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VALCOVE FREZY STOPKOVE FREZY

VALCOVE FREZY

KOTOUCOVE FREZY
KOTUCOVE FREZY

REZNF DESTICKY
REZNE DOSTICKY
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ABECEDN{ SEZNAM DESTICEK (VBD)
ABECEDNY ZOZNAM DOSTICIEK (VRD)

| vBD/VRD .G | [ veo/vao G | [ veo/vao B
ADEW SR 104 RDGT MOT 121 SNUN 136
ADKT 15 104 RDHT MO-FA 122 SONT W 136
APET EN-SN 105 RDHX MOE 122 SOMT P 137
APET FA 105 RDHX MOT 123 SPET EN-SN 137
APEW ER-SR 106 REHX MOSN 123 SPETS 138
APKT 10-FA 106 RPET MOS 124 SPEW EN-SN 138
APKT 10M 107 RPET MOSN 124 SPGN 139
APKT 16 107 RPEW MOS 125 SPGN DZ 139
APKX 11 108 RPEW MOSN 125 SPKN ER-EL 140
APKX 15 109 RPEX 12 126 SPKN SR-SL 140
APKX 16-32 110 SDEW EN-SN 126 SPKR SR 141
CNE 11 SDEX74 127 SPKX 142
CNM 111 SEEN FN-SN 127 SPVIX UD2 142
LC 12CH 114 SEER EN-SN 128 SPUN 143
LC 12RE 114 SEET EN-SN 128 SPUN'S 143
LC12RI 115 SEET FA 129 TNJFEN 144
LCLCF 12 SEET PM 129 TPCN SN 144
LCK 113 SEEW EN-SN 130 TPKN ER 145
ODEW Z2ZN 116 SEMT 130 TPKN SR 15
0DMT 22N 116 SFCN 131 TPKR SR 146
0DMX 22 117 SNHN 131 TPUN 146
RC RC-F 118 SNHQ AZ TN-EN 132 VCGT FA 147
RCA ARAF 119 SNHQ TRL 133 WCMT 147
RDET MOSN 119 SNKX 134 WCMX 148
RDEW EN-SN 120 SNMT M 135 XDHW EN-SN 149
RDEX 12 120 SNMT R 135 XPHT 149

ABECEDN SEZN
ABECEDNY ZOZN

==

‘ Fréza / Fréza =l ‘ Fréza / Fréza =l ‘ ‘ Fréza / Fréza g
2416-E 66 S90SN12 68 W758P12D 34
B.-SRD.. 76 $905009 14 W75SP15D 36
F90TP16P 70 SAP..D 80 W90SP25P 44
FI0TP16RL 72 SAP11D stopk. 46 W90TP22D 40
K2-SLC 88 SAP11D valc. 56
K2-SRC 88 SAP15D stopk. 48
S(C)RD 78 SAP15D valc. 58
$450D05D 22 SCMORD 74
$450D06D 24 SRC-A 82
S45SE09F 16 SSA 52
S45SE12F 18 SSAP 60
S45SN12Z 20 SSAP-A 62
S75AP11D 26 $SD09 54
S75AP15D 28 §5009 50
S83CN 92 W45SE123F 30
S90AP11D 10 WA45SE15F 32
S90AP15D rov. 12 W60SP25P 42
S90AP15D vilc. 64 W75SN12N 38

ABECEDNI SEZNAM UPINAGU PRO M&D
ABECEDNY ZOZNAM UPINACOV PRE M&D

‘ Upinaé / Upinaé g ‘ Upinaé / Upinaé g ‘ ‘ Upinat / Upina g
69871AD-IHA 106 69871A-EMH 105 MM1 108
69871AD-MT 102 HSKB3A-IHA 107 MM2 109
69871AD-MTS 103 MK 104
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ABECEDNI SEZNAMY SORTIMENTU
ABECEDNE ZOZNAMY SORTIMENTU
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VYROBNY SORTIMENT - ROVINNE FREZY
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VYROBNI SORTIMENT - STOPKOVE FREZY
VYROBNY SORTIMENT - STOPKOVE FREZY

[ lle | o[® ®
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VYROBNI SORTIMENT
VYROBNY SORTIMENT



VYROBNI SORTIMENT
VYROBNY SORTIMENT

VYROBNI SORTIMENT - VALCOVE FREZY

VYROBNY SORTIMENT - VALCOVE FREZY

___sap11D | SAP15D . ssap  SSAP-A__|

K, =90° 56 K, =90° 58 K, =90° 60 K, =90° Be2

K, = 90° 64| [K =90° 66
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VYROBNi SORTIMENT - KOTOUCOVE FREZY

VYROBNY SORTIMENT - KOTUCOVE FREZY

[ S90sN12 | FO0TP16P FO0TP16R/L

N/EE\\

]

K, =90° 68 K, =90° 70 K, =90° 72
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VYROBNI SORTIMENT
VYROBNY SORTIMENT



VYROBNI{ SORTIMENT - KOPIROVACI FREZY (M&D)
VYROBNY SORTIMENT - KOPIROVACIE FREZY (M&D)

VYROBNI SORTIMENT - UPINACE PRO (M&D)
VYROBNY SORTIMENT - UPINACE PRE (M&D)

69871 AD-MT 69871AD-MTS M = MK | 69871 A-EMH
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100

101




ISO 7406-88
DIN 8029/1

7

ASTRCNE FREZY

v

z

I N

Rezny priimér
Rezny priemer
D [mm]

ey K {1

S
O

ISO 7548-86
DIN 8029/2

7

STOPKOVE FREZY

7

Typ frézy, druh a velikost upinani
Typ frézy, druh a velkost upnutia

= 0 HE

1S0 6462/A 1S0 646218 1S0 6462/C

A DIN 8030/A DIN 8030/ DIN 8030/C
> s | B s

F 0d=27

G ed=32

H od=40 41

J  ed=50

K od=60 :

M od=80

-

Uhel nastaveni
Uhol nastavenia

N o
P o,
D«

ISO SYSTEM ZNAGEN FREZ
ISO SYSTEM ZNACENIA FREZ

Délka ($ifka) bfitu

Uhel hibetu
Uhol chrbta

0. <

0° E o =20°
1°  F o =25°
C =15

Dizka (&irka)
reznej hrany

A

B [mm]

|- [mm]

160 H 05 N F 90 P 16 P 22
250 | C 16 R| — | W]/ 45 S E 12 F
4+ BN 5 | 9 |
Smér fezu ZpUsob upinani Tvar desticky Velikost desticky - délka fezné hrany
Smer rezu Spbsob upinania Tvar dosticky Velkost dosticky - dizka reznej hrany

"

s [0]

¢ [3)

s

LAEEALOD

L ‘ T & w @ 6,35 09/11
‘a S W 7,94 05
— R @ A 8,00 08
N @ 9525 09 09 16 06 12
w 10,00 10
|8 Y 12
“ Uhel hibetu D 12,70 12 12 22 08 15
Uhol chrbta - 15875 15
Pracovni F — - 150 .
pocet ostfi N «=0 Doj=i5 16,00 16
Pracovny podet C a=T7 E o =20° 2500 25
reznych hran P o=1° F o =25° 2540 25
nmnnmmlﬂ 5 N 7 N 8 Qo
63 150 50 S SA P 95
Typ frézy a thel nastaveni Dlglka vylozeni Typ upin. stopky Velikost stopky
Typ frézy a uhol nastavenia D zkal mlgzema Typ upin. stopky Velkost stopky
oD ed
- i [ d
A n N n L 3 A DIN1835/1-A X
08+32  10+32
4 el
‘“ :’j v 8D od
— iy f q 1SO 3338/8 G o
L | B DIN1835/1-B "2 2
CSN 22 0412 25 25
) PR N 3240 32
oD MORSE No.
E n H n 1SO 296
= | BB, BB g
. SN 22 0420 ; 25
L il i
~ = 150297 oD 7:24No.
DIN 2080/1
‘ € CNzosn G& 40
dJJ K R E— X CsN220432 50; 63; 80 B
! 2D 7:24 No
) K 1S0 7388/1
A =-S5
=R ~ | . 50; 63; 80 50
9
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1S0 SYSTEM ZNACENI FREZ
1S0 SYSTEM ZANCENIA FREZ



FREZY DO ROHU
SgnAP1 1D FREZY DO ROHU
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2 50; 63 mm

odH7

‘ ‘

yf 0 an max 9mm y L

=
oD
2 80 mm
Z* - Pocet zub / Pocet zubov
Rozméry / Rozmery
ISO £ g
& D [dH7 | d, | L b t | zr | - = = - | EE| Kl
55
50A07R-S90AP11D e | 50 22 18 40 | 104 | 6,3 7 0,8
63A09R-S90AP11D e | 63 22 18 40 | 10,4 | 6,3 9 1,1
80B11R-S90AP11D e | 80 27 38 50 (124 ] 7,0 1 il
@ skladovany O neskladovany v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm]

10 TEBP=ame]



FREZY DO ROHU
S90AP11D FREZY DO ROHU
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APKX 11-F APKX 11-M
APKX 1103
VYMENITELNE BRITOVE DESTICKY (VBD) / VYMENITELNE REZNE DOSTICKY (VRD)
Materialy Rozméry / Rozmery
IS0 ANSI  [gle[ge
S5|8S () d S d, r
|0 o o
APKX 1103PDER-F APKX -2PDER-F oo 0|0 9,700 6,35 815) 2,8 0,6
APKX 1103PDER-M APKX -2PDER-M o o 0|0 9,700 6,35 35 2,8 0,6
NAHRADNi DILY / NAHRADNE DIELY
Upinacf 8roub Sroubovak
Upinacia skrutka Skrutkovac
Fréza primér P
Fréza priemer @’\\W /
o
50 + 80 US 2506-T07P | SDR TO7P
@ skladovany O neskladovany v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm]

BPrame] 1



FREZY DO ROHU
SgnAP1 5D FREZY DO ROHU
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250 + 125 mm
odH7
A +6° K, 90° 2
i 0° . 13 mm > =

2d,
oD

2 160 mm

Z* - Pocet zub / Pocet zubov

Rozméry / Rozmery

ISO
& D [dH7 | d, | L b t | zr | - = = - | EE| Kl

55
50A05R-S90AP15D e | 50 22 18 40 | 104 | 6,3 5 0,8
63A06R-S90AP15D e | 63 22 18 40 | 10,4 | 6,3 6 1,1
80B05R-S90AP15D e | 80 27 38 50 (124 ] 7,0 5 il
80B07R-S90AP15D e | 80 27 38 50 (124 | 7,0 7 1,3
100B06R-S90AP15D e | 100 | 32 45 50 | 144 | 80 6 2,0
100B08R-S90AP15D e | 100 | 32 45 50 | 144 | 8,0 8 2,0
125B09R-S90AP15D e | 125 | 40 56 63 | 16,4 | 9,0 9 2,7
160C10R-S90AP15D e | 160 | 40 67 63 | 16,4 | 9,0 10 3,7

@ skladovany O neskladovany v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm]
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S90AP15D Y DY BH

> >
o
©cc
[Ty T
ML
==
==
S sS
oo
o
\'/v(
‘ ()
APKX 15-F APKX 15-M APKX 15-MN APKX 15-R
APKX 15
LS
APKX 150516-M APKX 150532-M
APKX 15 (16, 32)
VYMENITELNE BRITOVE DESTICKY (VBD) / VYMENITELNE REZNE DOSTICKY (VRD)
Materialy Rozméry / Rozmery
ISO ANSI [g]<[g]e
% § % § (U} d S d, r
APKX 1505PDER-F APKX -(3.5)PDER-F o o 0|0 15,000 | 9,525 5,6 44 0,8
APKX 1505PDER-M APKX -(3.5)PDER-M o o 0|0 15,000 | 9,525 5,6 44 0,8
APKX 1505PDSR-MN APKX-(35)PDSR-MN | @ (@ (@ | ® 15,000 | 9,525 5,6 4.4 0,8
APKX 1505PDSR-R APKX -(3.5)PDSR-R o o 0|0 15,000 | 9,525 5,6 4.4 08
APKX 150516-M APKX -(3.5)4-M o oo 15,000 | 9,525 5,6 44 16
APKX 150532-M APKX -(3.5)8-M o o |0 15,000 | 9,525 5,6 44 3,2
NAHRADNi DILY / NAHRADNE DIELY
Upinacf 8roub Sroubovak
Upinacia skrutka Skrutkovac
Fréza primér )N
Fréza priemer @’\\W /
o
50 + 160 US 3509-T15 SDR T15
@ skladovany O neskladovany v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm]

EPzame] 13



FREZY DO ROHU

FREZY DO ROHU
> >
o
ol
ML
——
==
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oo
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odH7
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o
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-
A +10° K, 90° 9
Y -8°+-9° . 8 mm Z ® \
7 @d,
¥ oD
——
Z* - Pocet zub / Pocet zubov
Rozméry / Rozmery
& D [dH7 | d, | L b t | zr | - = = - | EE| Kl
55
40A05R-S90S009 e | 40 22 18 40 | 104 | 6,4 5 0,15
50A06R-S90S009 e | 50 22 18 40 | 10,4 | 64 6 0,30
63A07R-S90S009 e | 63 22 18 40 | 104 | 64 7 0,51
80B09R-S90S009 e | 80 27 38 50 (124 | 7,0 9 0,97
100B10R-S90S009 e | 100 | 32 45 50 | 144 | 80 10 1,61
125B12R-§90S009 e | 125 | 40 60 63 | 16,4 | 9,0 12 2,97
@ skladovany O neskladovany v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm]

14 TEBP=ame]



sgosoug FREZY DO ROHU
FREZY DO ROHU
;&:/
®
SOMT-P
SOMT
;@/
; O
i
LEJ SOMT-MI
SOMT
VYMENITELNE BRITOVE DESTICKY (VBD) / VYMENITELNE REZNE DOSTICKY (VRD)
Materialy Rozméry / Rozmery
IS0 ANSI e /c/g/s | d | s | d | r
B ~|~|® &
SOMT 09T304-P SOMT 3(2.5)1-P o o |0 9,55 9,55 3,97 315 04
SOMT 09T304-MI SOMT 3(2.5)1-MI elo|e 9,55 9,55 397 35 0,4

NAHRADNI DILY / NAHRADNE DIELY

Upinacf 8roub Sroubovak
Upinacia skrutka Skrutkovac
Fréza primér )N
Fréza priemer @’\\W /
o
40 +125 | US 3006-T09P | SDR TO9P

@ skladovany

BPzame]

O neskladovany

v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm]
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_CELNI FREZY VELMI POZITIVNI
CELNE FREZY VELMI POZITIVNE

\

ROVINNE FRE:ZY
ROVINNE FREZY

gdH7

Y £ a 4,5 mm d

oD,

2 32 + 160 mm

Z* - Pocet zubii / Pocet zubov

Rozméry / Rozmery

ISO £ £8
&| D |dH7 | d | L | D | b i |z | - = - | EE | Kkl

55
32A04R-S45SE09F e | 32 22 18 40 | 42,0 | 104 | 64 4 0,23
40A04R-S45SE09F e | 40 22 18 40 | 532|104 | 64 4 0,34
50A05R-S45SE09F e | 50 22 18 40 | 596 | 104 | 64 5 0,38
63A06R-S45SE09F e | 63 22 18 40 | 758 | 104 | 64 6 0,56
80B08R-S45SE09F e | 80 27 38 50 [896 124 | 7,0 8 1,10
100B10R-S45SE09F e | 100 | 32 45 50 |110,0| 144 | 8,0 10 1,53
125B12R-S45SE09F e | 125 | 40 60 63 |134,5| 164 | 9,0 12 3,12
160C14R-S45SE09F e | 160 | 40 90 63 |169,6| 16,4 | 9,0 14 5,10

@ skladovany O neskladovany v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm]

16 TEBP=ame]



_GELNI FREZY VELMI POZITIVNI
CELNE FREZY VELMI POZITIVNE
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SEMT SEMT AFSN

VYMENITELNE BRITOVE DESTICKY (VBD) / VYMENITELNE REZNE DOSTICKY (VRD)

Materialy Rozméry / Rozmery
ISO ANSI |g[s
S|S I d s d, m
0|0
SEMT 09T3AFSN SEMT 3(2.5)AFSN e 9,525 9,525 3,97 35 1,212

NAHRADNI DILY / NAHRADNE DIELY

Upinacf 8roub Sroubovak
Upinacia skrutka Skrutkovac

Fréza primér )N
Fréza priemer @’\\W
P

32+100 | US3007-TO9P | SDR TO9P

@ skladovany O neskladovany v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm]

EPzame] 17



_CELNI FREZY VELMI POZITIVNI
CELNE FREZY VELMI POZITIVNE

\
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2D,
odH7.

>
N
‘wl
o
w
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=
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o
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2 50; 63 mm

Y -6° a 6,5 mm

| e |

oD,
280 + 125 mm

Z* - Pocet zubil / Pocet zubov

Rozméry / Rozmery

ISO £ 8
&| D |dH7 | d | L | D | b i |z | - = - | EE| Kk

S5
50A04R-S45SE12F-A e | 50 22 18 40 65 | 104 | 6,3 4 0,80
63A05R-S45SE12F-A e | 63 22 18 40 78 | 104 | 63 5 1,10
80B05R-S45SE12F-A e | 80 27 38 50 95 124 | 7,0 5 1,30
100B06R-S45SE12F-A e | 100 | 32 45 50 | 115 | 144 | 8,0 6 2,00
125B07R-S45SE12F-A e | 125 | 40 56 63 | 140 | 16,4 | 9,0 7 2,70

@ skladovany O neskladovany v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm]

18 TEBP=ame]



_GELNI FREZY VELMI POZITIVNI
CELNE FREZY VELMI POZITIVNE

SEE.

SEET

VYMENITELNE BRITOVE DESTICKY (VBD) / VYMENITELNE REZNE DOSTICKY (VRD)

Materily Rozméry / Rozmery
IS0 ANSI glelg/sls e T
["-RN--RN--2N--]
SEET 1204AFEN SEET 43AFEN 12,700 | 12,700 4,76 515} 16
SEET 1204AFSN SEET 43AFSN () ° 12,700 | 12,700 4,76 515} 1,6
SEET 1204AFFN-FA SEET 43AFFN-FA ) 12,700 | 12,700 4,76 515} 16
SEEW 1204AFEN SEEW 43AFEN ° 12,700 | 12,700 476 515} 16
SEEW 1204AFSN SEEW 43AFSN o0 ° 12,700 | 12,700 476 515} 16

NAHRADNI DILY / NAHRADNE DIELY

Upinacf 8roub Sroubovak
Upinacia skrutka Skrutkovac
Fréza primér P
Fréza priemer @’\\W /
o
50, 63 US 4509-T20 SDR T20
80, 125 US 4511-T20 SDR T20

@ skladovany

BPzame]

O neskladovany

v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm]
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_GELNI FREZY NEGATIVNE POZITIVNI
CELNE FREZY NEGATIVNE POZITIVNE

\

ROVINNE FREZY

oD,
2dH7.

ROVINNE FREZY

Y, -5°30" a 6,5 mm

280 + 125 mm

Z* - Pocet zub / Pocet zubov

Rozméry / Rozmery
ISO £ £8
&| D |dH7 | d | L | D | b i |z | - = - | EE | Kkl
55
63A05R-S45SN12Z e | 63 22 | 18,0 | 40 78 | 104 | 63 5 11
80B0O6R-S45SN12Z e | 80 27 | 380 | 50 95 | 124 | 70 6 13
100B07R-S45SN12Z e | 100 | 32 | 450 | 50 | 115 | 144 | 8,0 7 2,0
125B08R-S45SN12Z e | 125 | 40 | 56,0 | 63 | 140 | 16,4 | 9,0 8 2,7
160C10R-S458N12Z e | 160 | 40 | 56,0 | 63 | 173 | 164 | 9,0 10 6,0
200C12R-S458N12Z e | 200 | 60 |101,6| 63 | 210 | 25,7 | 140 | 12 10,0
250C16R-S458N12Z e | 250 | 60 |101,6| 63 | 260 | 25,7 | 140 | 16 17,0
@ skladovany O neskladovany v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm]

20 TEBP=ame]



_CELNI FREZY NEGATIVNE POZITIVNI
CELNE FREZY NEGATIVNE POZITIVNE
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SNMT AZSR-M
SNMT AZSR-M

Y,

d,

SNMT AZSR-R
SNMT AZSR-R

VYMENITELNE BRITOVE DESTICKY (VBD) / VYMENITELNE REZNE DOSTICKY (VRD)

Materialy Rozméry / Rozmery
ISO ANSI [s[e[g]2
8288 Cla | s |
|0 |00
SNMT 1205AZSR-M SNMT 4(3.5)AZSR-M o o |0 12,700 | 12,700 5,56 52
SNMT 1205AZSR-R SNMT 4(3.5)AZSR-R eojo|e 12,700 | 12,700 | 556 52

NAHRADNI DILY / NAHRADNE DIELY

Upinacf 8roub Sroubovak
Upinacia skrutka Skrutkovac

Fréza primér )N
Fréza priemer @’\\W
P

63 +160 | US4511-T20 SDR T20

@ skladovany O neskladovany v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm]

BPrame] 21
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oc
[y T
L L
==
==
SS
=X=)
<

odH7

v, +7° K 45°
Y 0° a 7,3 mm

240 + 125 mm

Z* - Pocet zub / Pocet zubov

Rozméry / Rozmery
ISO : g
3| D, D dH7 L b t Z* o - - - % B | [kal
S5
40A04R-8450D05D o | 48 40 16 40 84 | 56 4 + 1,1
50A05R-S450D05D e | 58 50 22 40 | 104 | 6,3 5 + 1,3
63A06R-S450D05D o | 71 63 22 40 | 104 | 6,3 6 + 2,0
80A07R-S450D05D o| 88 80 27 50 | 124 | 7,0 7 + 2,7
100A08R-S450D05D o | 108 | 100 | 32 50 | 144 | 8,0 8 + 6,0
125A10R-S450D05D o] 133 | 125 | 40 63 | 16,4 | 9,0 10 + 10,0
@ skladovany O neskladovany v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm]

22 TEBP=ame]



$450D05D

CELNI FREZY
CELNE FREZY

0DMT

ODMT ZZM

VYMENITELNE BRITOVE DESTICKY (VBD) / VYMENITELNE REZNE DOSTICKY (VRD)

ISO

ANSI

Materidly

Rozméry / Rozmery

5026
8026
8040

S d

1

0DMT 0504ZZN

0DMT -3ZZN

12,700

4,76 44

NAHRADNI DILY / NAHRADNE DIELY

Upinacf 8roub Sroubovak
Upinacia skrutka Skrutkovac
Fréza primér )N
Fréza priemer @’\\W /
o
40-125 US 3509-T15 SDR T15

@ skladovany

BPzame]

O neskladovany

v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm]
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S450D06D CELNE ey

\

> >
N N
AL
(=)=
[y T
L L
——
£z
==
[=N=)
[~

i 0° a 8,6 mm

2 63 + 160 mm

Z* - Pocet zub / Pocet zubov

Rozméry / Rozmery

ISO
3| D, D dH7 L b t Z* ® = = - 82| [kl

55
63A05R-S450D06D e | 725 | 63 22 40 | 104 | 6,3 5 + 11
80A06R-S450D06D e | 895 | 80 27 50 | 124 7,0 6 + 13
100A07R-S450D06D e (1095| 100 | 32 50 | 144 8,0 7 + 2,0
125A08R-S450D06D e 1345|125 | 40 63 | 16,4 | 9,0 8 + 2,7
160C09R-S450D06D e 169,5| 160 | 40 63 | 16,4 | 9,0 9 6,0

@ skladovany O neskladovany v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm]

24 TEBP=ame]



$450D06D

CELNI FREZY
CELNE FREZY

PN\

- NN

NN

0DMX

RPEW MOS

RPET MOS-M

0DMX ZZN

VYMENITELNE BRITOVE DESTICKY (VBD) / VYMENITELNE REZNE DOSTICKY (VRD)

Materialy Rozméry / Rozmery
SEEERIES d s d
1
|0 |0 0 M~~~
ODEW 0605ZZN ODEW -(3.5)ZZN ° 15,875 5,56 5,50
0DMT 0605ZZN ODMT -(3.5)2ZN ° 15,875 5,56 5,50
RPEW 1505M0S RPEW -(3.5)S o o |0 15,875 5,56 5,50
RPET 1505M0S-M RPET -(3.5)S-M 15,875 | 556 5,50
ODMX 0605ZZN ODMX -(3.5)ZZN ° 15,875 5,56 5,50

NAHRADNI DILY / NAHRADNE DIELY

Upinacf 8roub Sroubovak
Upinacia skrutka Skrutkovac
Fréza primér )N
Fréza priemer @’\\W /
o
63 - 160 US 4511-T20 SDR T20

@ skladovany

BPzame]

O neskladovany

v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm]
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CELNI FREZY

CELNE FREZY
> >
o
(=)=
[y T
ML
——
——
S sS
oo
<
odH7
n
V AN
-
o o =
T, 3 K, 75 5 /\f
Vi 0 an max 4 mm N od,
=
2 50; 63 mm
Z* - Pocet zubl / Pocet zubov
Rozméry / Rozmery
ISO £ 8
& D |[dH7 | d, | L b t | 7| - = = - | EE| Kk
55
50A04R-S75AP11D o | 50 22 18 40 | 104 | 6,3 4 0,8
63A05R-S75AP11D e | 63 22 18 40 | 10,4 | 6,3 5 1,1
@ skladovany O neskladovany v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm]
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S75AP11D

CELNI FREZY
CELNE FREZY

A

APKX 1103

APKX 11-F

APKX 11-M

VYMENITELNE BRITOVE DESTICKY (VBD) / VYMENITELNE REZNE DOSTICKY (VRD)

Materily Rozméry / Rozmery
ISO ANSI [g]<[s]2
S5|8S () d S d, r
["-RN--RN--2N--]
APKX 1103PDER-F APKX -2PDER-F 97 6,35 85 2,8 0,6
APKX 1103PDER-M APKX -2PDER-M 97 6,35 35 2,8 0,6

NAHRADNI DILY / NAHRADNE DIELY

Upinacf 8roub Sroubovak
Upinacia skrutka Skrutkovac
Fréza primér )N
Fréza priemer @’\\W /
o
50, 63 US 2506-T07P | SDR TO7P

@ skladovany

BPzame]

O neskladovany

v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm]
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CELNI FREZY
CELNE FREZY

\

>
N
‘wl
o
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o

odH7,

>
N
‘wl
o
w
i
=
=
=
(=]
o

A +6°30° K 75°
i 0° a 6 mm

! oD ‘

2 80; 100 mm

Z* - Pocet zub / Pocet zubov

Rozméry / Rozmery

ISO : g
a| D dH7 | d, L b t Z* o - - - % B | [kal

S5
63A04R-S75AP15D e | 63 22 18 40 | 104 | 6,3 4 1,1
80BO5R-S75AP15D e | 80 27 38 50 (124 | 7,0 5 1,3
100B06R-S75AP15D e | 100 | 32 45 50 | 144 | 8,0 6 2,0

@ skladovany O neskladovany v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm]
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S75AP15D CEnE EneRy

> >
o
©cc
[Ty T
ML
==
==
S sS
oo
o
\'/v(
‘ ()
APKX 15-F APKX 15-M APKX 15-MN APKX 15-R
APKX 15
LS
APKX 150516-M APKX 150532-M
APKX 15 (16, 32)
VYMENITELNE BRITOVE DESTICKY (VBD) / VYMENITELNE REZNE DOSTICKY (VRD)
Materialy Rozméry / Rozmery
ISO ANSI [g|<[g]e
S5(SS (1) d s d, a
D (O o o
APKX 1505PDER-F APKX -(3.5)PDER-F o o o |0 15,000 | 9,525 5,6 44
APKX 1505PDER-M APKX -(3.5)PDER-M oo 0|0 15,000 | 9,525 5,6 44
APKX 1505PDSR-MN APKX-(35)PDSR-MN | @ (@ (@ | ® 15,000 | 9,525 5,6 4.4
APKX 1505PDSR-R APKX -(3.5)PDSR-R o (o 0|0 15,000 | 9,525 5,6 4.4
APKX 150516-M APKX -(3.5)4-M o oo 15,000 | 9,525 5,6 44 29
APKX 150532-M APKX -(3.5)8-M o o |0 15,000 | 9,525 5,6 44 42
NAHRADNi DILY / NAHRADNE DIELY
Upinacf 8roub Sroubovak
Upinacia skrutka Skrutkovac
Fréza primér )N
Fréza priemer @’\\W /
o
50 + 160 US 3509-T15 SDR T15
@ skladovany O neskladovany v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm]

BPrame] 29



_CELNI FREZY VELMI POZITIVNI
CELNE FREZY VELMI POZITIVNE

tel <
N N
AR
e
[y T
i
==
==
S sS odH7
[=X=)
< ! & !
L () g
-
/\\’5\0
od,
@D
oD,
263 + 125 mm

Y -3° a 6,5 mm

od, ‘

oD
2D,

2 160 + 250 mm

Z* - Pocet zub / Pocet zubov

Rozméry / Rozmery

ISO
&| D |dH7 | D, | d | L b i |z | - = - | EE | Kkl

55
63A04R-W45SE123F e | 63 22 81 | 180 | 40 | 104 | 63 4 1,2
80B05R-W45SE123F e | 80 27 98 |380| 50 | 124 | 7,0 5 15
100B06R-W45SE123F e | 100 | 32 | 108 | 450 | 50 | 144 | 8,0 6 2,0
125B08R-W45SE123F e | 125 | 40 | 139 | 56,0 | 63 | 16,4 | 9,0 8 3,0
160C10R-W45SE123F o| 160 | 40 | 174 | 66,7 | 63 | 16,4 | 9,0 10 6,5
200C12R-W45SE123F o | 200 | 60 | 214 |101,6| 63 | 257 | 140 | 12 10,0
250C16R-W45SE123F o | 250 | 60 | 264 |101,6| 63 | 257 | 140 | 16 17,0

@ skladovany O neskladovany v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm]
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_GELNI FREZY VELMI POZITIVNI
CELNE FREZY VELMI POZITIVNE

> >
o
©cc
[Ty T
ML
==
==
S sS
oo
o
SEE. SEER AFEN/SN SEEN AFFN/SN
VYMENITELNE BRITOVE DESTICKY (VBD) / VYMENITELNE REZNE DOSTICKY (VRD)
Materily Rozméry / Rozmery
IS0 ANSI  [g[e[ge
S5|8S | d s m
|0 o o
SEER 1203AFEN SEER 42AFEN ° 12,700 | 12,700 | 3,18 1,6
SEER 1203AFSN SEER 42AFSN () ° 12,700 | 12,700 3,18 16
SEEN 1203AFFN SEEN 42AFFN o0 12,700 | 12,700 3,18 1,6
SEEN 1203AFSN SEEN 42AFSN o o 0|0 12,700 | 12,700 3,18 1,6
NAHRADNi DILY / NAHRADNE DIELY
Upinaci klin Doraz Differenc. Sroub Klic
Upinaci klin Differenc. skrutka Krac
Fréza primér ﬁ
Fréza priemer
N = | (7
63 KU 54 PS 06 DS 01 HXK 4
80+ 100 KU 52 PS 06 DS 01 HXK 4
125 + 250 KU 50 PS 06 DS 01 HXK 4
@ skladovany O neskladovany v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm]

BPrame] 31



_CELNI FREZY VELMI POZITIVNI
CELNE FREZY VELMI POZITIVNE

> >
o
(=)=
[y T
ML
——
——
S sS odH7
22 : '
!
| 2 =
/\f&
I ad;
| 0 |
oD,
2 125 mm
Y, +18° K, 45°
Y, -3° . 9mm Do =
2d, B
—— |
oD,
2 160 + 250 mm
Z* - Pocet zub / Pocet zubov
Rozméry / Rozmery
ISO £ g
&| D |dH7 | D, | d | L b i |z | - = - | EE | Kkl
55
125B06R-W45SE15F e | 125 | 40 | 56,0 | 63 | 145 | 164 | 9 6 3,0
160C08R-W45SE15F e | 160 | 40 | 66,7 | 63 | 180 | 164 | 9 8 6,5
200C10R-W45SE15F e | 200 | 60 |101,6| 63 | 220 | 25,7 | 14 10 10,0
250C12R-WA45SE15F o| 250 | 60 |101,6| 63 | 270 | 25,7 | 14 12 17,0
@ skladovany O neskladovany v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm]

32 TEBP=ame]



_CELNI FREZY VELMI POZITIVNI
CELNE FREZY VELMI POZITIVNE

> >
o
©cc
[Ty T
ML
==
==
S sS
oo
o
SEE. SEER AFEN/SN SEEN AFFN/SN
VYMENITELNE BRITOVE DESTICKY (VBD) / VYMENITELNE REZNE DOSTICKY (VRD)
Materily Rozméry / Rozmer [mm]
IS0 ANSI  [g[e[ge
S5|8S | d s m
|0 o o
SEER 1504AFEN SEER 53AFEN ° 15,875 | 15,875 | 4,76 2,0
SEER 1504AFSN SEER 53AFSN () o0 15,875 | 15,875 4,76 2,0
SEEN 1504AFSN SEEN 53AFSN () o0 15,875 | 15,875 4,76 2,0
NAHRADNi DILY / NAHRADNE DIELY
Upinaci klin Doraz Differenc. Sroub Klic
Upinaci klin Differenc. skrutka Krac
Fréza pramér % @
Fréza priemer
= | (7
125 + 250 KU 46 PS 06 DS 01 HXK 4
@ skladovany O neskladovany v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm]

BPrame] B8



_CELNI FREZY POZITIVNI
CELNE FREZY POZITIVNE

\

>
N
‘wl
o
w
i
=
=
=
(=]
o

odH7

>
N
‘wl
o
w
i
=
=
=
(=]
o

od,
oD
oD,
280 + 125 mm
odH7
Y, +7° K, 75° 5
i 0° . 9mm

Yy

oD,
2 160 + 315 mm

Z* - Pocet zub / Pocet zubov

Rozméry / Rozmery

ISO
&| D |dH7 | d | D, | L b t Z5| = = - | EE | Kkl

55
80B05R-W758P12D e | 80 27 1380 | 90 50 | 124 7 5 15
100B07R-W75SP12D e | 100 | 32 | 450 | 110 | 50 | 144 8 7 2,0
125B09R-W75SP12D e | 125 | 40 | 56,0 | 134 | 63 | 16,4 9 9 3,0
160C10R-W75SP12D e | 160 | 40 | 66,7 | 169 | 63 | 16,4 9 10 6,5
200C14R-W75SP12D e | 200 | 60 |101,6| 209 | 63 | 257 | 14 14 10,0
250C18R-W75SP12D o | 250 | 60 |[101,6] 259 | 63 | 25,7 | 14 18 17,0
315C22R-W758P12D o| 315 | 60 |[101,6] 324 | 80 | 257 | 14 22 32,0

@ skladovany O neskladovany v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm]
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CELNI FREZY POZITIVNI
W75SP1 2D CELNE FREZY POZITIVNE
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SPK. SPKR EDSR SPKN ER SPKN SR

hladici desticky
hladiace dosticky

SPKX EDFR

SPKX

VYMENITELNE BRITOVE DESTICKY (VBD) / VYMENITELNE REZNE DOSTICKY (VRD)

Materialy Rozméry / Rozmery
|SO ANSI © 0o olvoln

52552583 I R R
SPGN 120304 SPGN 421 o o0 12,700 | 12,700 3,18 2,466 0,4
SPGN 120308 SPGN 422 o0 12,700 | 12,700 3,18 2,301 08
SPKN 1203EDER SPKN 42EDER oo o0 0|0 12,700 | 12,700 3,18 0,950
SPKN 1203EDSR SPKN 42EDSR o/ oo 0000 12,700 | 12,700 | 3,18 0,950
SPKR 1203EDSR SPKR 42EDSR ° oo 12,700 | 12,700 | 3,18 0,950
SPUN 120304 SPUN 421 o o0 12,700 | 12,700 3,18 2,466 04
SPUN 120308 SPUN 422 o0 o o |0 12,700 | 12,700 3,18 2,301 08
SPUN 120312 SPUN 423 ° o0 12,700 | 12,700 3,18 2,137 1,2
SPKX 1203EDFR SPKX 42EDFR ° 12,700 | 12,700 | 3,18 1,000

NAHRADNI DILY / NAHRADNE DIELY

Upinaci klin Stavéci klin Prilozka Diferenc. Sroub Kli¢
Upinaci klin Nastavovaci klin Prilozka Diferenc. skrutka Krac
Fréza primér
Fréza priemer % M
O
80+ 125 KU 04 KS 04 PS 03 DS 01 HXK 4
160 + 315 KU 12 KS 12 PS 03 DS 01 HKX 4
@ skladovany O neskladovany v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm]
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CELNI FREZY POZITIVNi

CELNE FREZY POZITIVNE
> >
o o
Gl
e
== odH7
23 b
(=l T

/) —

i
b,

Y, +7° K 75° b

i 0° . 13 mm |

| 0 |
oD,
2160 = 315 mm

Z* - Pocet zub / Pocet zubov

Rozméry / Rozmery

ISO £ g
&| D |dH7 | d | D, | L b t Z5| = = - | EE | Kkl

55
125B06R-W75SP15D e | 125 | 40 | 56,0 | 136 | 63 | 164 9 6 3,0
160C08R-W75SP15D e | 160 | 40 | 66,7 | 176 | 63 | 164 9 8 6,5
200C10R-W75SP15D e | 200 | 60 |101,6| 216 | 63 | 25,7 | 14 10 10,0
250C14R-W75SP15D o| 250 | 60 |101,6| 266 | 63 | 25,7 | 14 14 17,0
315C18R-W758P15D o| 315 | 60 |101,6| 331 80 | 257 | 14 18 32,0

@ skladovany O neskladovany v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm]

36 TEBP=ame]



CELNI FREZY POZITIVNI
W758P1 5D CELNE FREZY POZITIVNE

t <
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e
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- A =2
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O
SPKR EDSR SPKN ER SPKN SR
hladici desticky
hladiace dosticky
SPKX EDFR
VYMENITELNE BRITOVE DESTICKY (VBD) / VYMENITELNE REZNE DOSTICKY (VRD)
Materialy Rozméry / Rozmery
| ANSI [g[<[g|e
= S SHHEEEEE: Ld s | om |
SPGN 150408 SPGN 532 ° 15,875 | 15875 | 4,76 2,959 08
SPKN 1504EDER SPKN 53EDER oo e ° 15,875 | 15875 | 4,76 1,250
SPKN 1504EDSR SPKN 53EDSR oo o000 |0 15,875 | 15,875 | 4,76 1,250
SPKR 1504EDSR SPKR 53EDSR oo 15,875 | 15875 | 4,76 1,250
SPUN 150412 SPUN 533 oo oo 15,875 | 15,875 | 4,76 2,795 1,2
SPKX 1504EDFR SPKX 53EDFR ° 15,875 | 15875 | 4,76 1,300
NAHRADNI DILY / NAHRADNE DIELY
Upinaci klin Stavéci klin Prilozka Diferenc. Sroub Kli¢
Upinaci klin Nastavovaci klin Prilozka Diferenc. skrutka Krac
Fréza primér
Fréza priemer W
O
125 KU 06 KS 06 PS 02 DS 02 HXK 5
160 + 315 KU 14 KS 14 PS 02 DS 02 HXK 5
@ skladovany O neskladovany v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm]

BPrame] 37



_GELNI FREZY NEGATIVNI
CELNE FREZY NEGATIVNE
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-1 |

oD
oD,

2 80 + 125 mm

‘ 2d, ‘

odH7
1, -8 K 75° b

"
i -5° . 9 mm 1

R

oD
oD,
2 160 + 315 mm

Z* - Pocet zub / Pocet zubov

Rozméry / Rozmery

ISO
&| D |dH7 | d | D, | L b t z- = - | EE | Kkl

55
80B05R-W75SN12N e | 80 27 1380 | 90 50 | 124 7 5 15
100B07R-W75SN12N e | 100 | 32 | 450 | 110 | 50 | 144 8 7 2,0
125B09R-W75SN12N e | 125 | 40 | 56,0 | 134 | 63 | 16,4 9 9 3,0
160C10R-W75SN12N o | 160 | 40 | 66,7 | 166 | 63 | 16,4 9 10 6,5

@ skladovany O neskladovany v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm]
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CELNI FREZY NEGATIVNI
W753N1 2N CELNE FREZY NEGATIVNE
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S sS
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Q 22
o SNHN ENEN
ﬂ
T SNUN
hladici desticky
hladiace dosticky
S
) ) ) SNKX ENFN
SNKX
VYMENITELNE BRITOVE DESTICKY (VBD) / VYMENITELNE REZNE DOSTICKY (VRD)
Materialy Rozméry / Rozmery
IS0 ANSI [g[<[ge
8383 =888 [ d s m a
SNHN 1204ENEN SNHN 43ENEN ° ) o0 12,700 | 12,700 476 0,950 14
SNUN 120408 SNUN 432 o0 o0 12,700 | 12,700 4,76 2,301
SNUN 120412 SNUN 433 o|e ole|e 12,700 | 12,700 4,76 2,301
SNKX 1204ENFN SNKX 43ENFN ° 12,700 | 12,700 3,18 1,000
NAHRADNI DILY / NAHRADNE DIELY
Upinaci klin Stavéci klin Prilozka Diferenc. Sroub Kli¢
Upinaci klin Nastavovaci klin Prilozka Diferenc. skrutka Krac
Fréza primér
Fréza priemer W
O
80+ 315 KU 08 KS 08 PS 01 DS 01 HXK 4
@ skladovany O neskladovany v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm]
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FREZY DO ROHU
W9I0TP22D FREZY DO ROHU
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2 100; 125 mm

odH7
A +5° K 90° b

i 0° ar 18 mm "

@d;
oD
2 160 mm

Z* - Pocet zub / Pocet zubov

Rozméry / Rozmery

ISO
& D [dH7 | d, | L b t | zr | - = = - | EE| Kl

55
100B05R-W90TP22D e | 100 | 27 | 38,0 | 50 | 124 7 5 2,0
125B07R-W90TP22D e | 125 | 40 | 56,0 | 63 | 164 9 7 3,0
160C09R-W90TP22D e | 160 | 40 | 66,7 | 63 | 16,4 9 9 6,5

@ skladovany O neskladovany v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm]
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FREZY DO ROHU
W9I0TP22D FREZY DO ROHU
) O O
i
AJiL* TPKR SR TPKN ER TPKN SR

VYMENITELNE BRITOVE DESTICKY (VBD) / VYMENITELNE REZNE DOSTICKY (VRD)

Materily Rozméry / Rozmery
| ANS| [c]e]ele
- S 52825883 O | d | s |m
TPKR 2204PDSR TPKR 43PDSR 22,000 | 12,700 4,76 3,55
TPKN 2204PDER TPKN 43PDER 22,000 | 12,700 4,76 3,55
TPKN 2204PDSR TPKN 43PDSR () ° o0 22,000 | 12,700 4,76 3155
TPUN 220408 TPUN 432 o o0 22,000 | 12,700 476 0,80
TPUN 220412 TPUN 433 ° 22,000 | 12,700 4,76 1,20
NAHRADNI DILY / NAHRADNE DIELY
Upinaci klin Diferenc. Sroub Vlozka Klic
Upinaci klin Diferenc. skrutka Krac
Fréza pramér
Fréza priemer M
O
100 KU 21 DS 02 PS 20 HXK 5
125+ 160 KU 20 DS 02 PS 20 HXK 5

@ skladovany

BPzame]

O neskladovany

v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm]
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_ CELNI FREZY PRO TEZKE HRUBOVANI
CELNE FREZY PRE TAZKE HRUBOVANIE

> >
o
ol
ML
] odH7
5 b
< " -
M -
od,
oD
oDy
2 125 mm
odH7
A +9° K, 60° $’Lr
Y, -3° . 18 mm 7] Do =
/\6&
2d; ‘
oD
oD,
2160 + 315 mm
Z* - Pocet zub / Pocet zubov
Rozméry / Rozmery
ISO £ g
&| D |dH7 | d | D, | L b t Z5| = = - | EE | Kkl
55
125B05R-W60SP25P e | 125 | 40 | 56,0 | 148 | 63 | 164 9 5 3,0
160C06R-W60SP25P e | 160 | 40 | 66,7 | 183 | 63 | 164 9 6 6,5
200C08R-W60SP25P e | 200 | 60 |101,6| 223 | 63 | 25,7 | 14 8 10,0
250C10R-W60SP25P e | 250 | 60 |101,6| 273 | 63 | 25,7 | 14 10 17,0
315C12R-W60SP25P o| 315 | 60 |[101,6| 338 | 80 | 257 | 14 12 32,0
@ skladovany O neskladovany v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm]
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W60SP25P

_ CELNI FREZY PRO TEZKE HRUBOVANI
CELNE FREZY PRE TAZKE HRUBOVANIE

SPGN

DZSR

SPUN §

VYMENITELNE BRITOVE DESTICKY (VBD) / VYMENITELNE REZNE DOSTICKY (VRD)

Materialy Rozméry / Rozmery
ISO ANSI E Slololn
g S 833 I d s m r
SPGN 2506DZSR SPGN 84DZSR o0 25,000 | 25,000 6,35 3,54
SPUN 2506168 SPUN 8443 25,400 | 25,400 6,35 4,60 16
SPUN 2506208 SPUN 8458 oo 0|0 25,400 | 25,400 6,35 4,43 2,0
NAHRADNI DILY / NAHRADNE DIELY
Upinaci klin Diferenc. Sroub Doraz Klic
Upinaci klin Diferenc. skrutka Krac
Fréza primér
Fréza priemer M
O
98145,451 KU 22 DS 02 PS 04 HXK 5

@ skladovany

BPzame]

O neskladovany

v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm]
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HRUBOVACI FREZY DO ROHU
HRUBOVACIE FREZY DO ROHU

\

ROVINNE FRE:ZY
ROVINNE FREZY

A +5° K, 90° 2
i +2° . 22 mm

Z* - Pocet zub / Pocet zubov

Rozméry / Rozmery

ISO
& D [dH7 | d, | L b t | 2| - = = - | EE| Kl

55
175C06R-W90SP25P e | 175 | 40 | 66,7 | 63 | 16,4 9 6 75
210C08R-W90SP25P e | 210 | 60 |101,6| 63 | 25,7 | 14 8 11,0
260C10R-W90SP25P e | 260 | 60 |101,6| 63 | 257 | 14 10 19,0

@ skladovany O neskladovany v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm]
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HRUBOVACI FREZY DO ROHU
W903P25P HRUBOVACIE FREZY DO ROHU

> >
o
el
ML
==
==
S5
oo
o
150
SPUN S
SPUN
VYMENITELNE BRITOVE DESTICKY (VBD) / VYMENITELNE REZNE DOSTICKY (VRD)
Materily Rozméry / Rozmery
==
S0 ANSI  glelels T
SPUN 2506168 SPUN 8443 ° 25,400 | 25,400 6,35 4,60 16
SPUN 2506208 SPUN 8458 o o 0|0 25,400 | 25,400 6,35 4,43 2,0
NAHRADNi DILY / NAHRADNE DIELY
Upinaci klin Diferenc. Sroub Doraz Klic
Upinaci klin Diferenc. skrutka Krac
Fréza primér
Fréza priemer \ M @
| 0
175 + 260 KU 23 DS 02 PS 04 HXK 5
@ skladovany O neskladovany v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm]
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STOPKOVE FREZY DO ROHU
SAP1 1 D STOPKOVE FREZY DO ROHU

WELDON
oD
®
odh6
|

DIN 1835/1-B

> >
NN
R
©c o
[Ty T
AR
> >
oo
>~
oo
=X
= =
17 R7)

VALCOVA
oD
O
odh6

DIN 1835/1-A

B
A 0° = +3° K 90°

Y, 0° a 9 mm L

MORSE
oD
o
eff |
[ |

Iy MORSE

Z* - Pocet zubi / Pocet zubov

Rozméry / Rozmery
IS0
/o | L |z |1 | 1 |Morse| dne - - - | EE
S5

WELDON
10A1R020B16C-SAP11D e | 10 78 1 13 20 = 16 1 0,1
12A1R027B16C-SAP11D-A o | 12 75 1 20 27 = 16 + 0,2
16A2R027B16C-SAP11D o | 16 75 2 27 27 = 16 + 0,2
20A3R032B20C-SAP11D e | 20 82 3 32 32 o 20 + 0,3
25A4R042B25C-SAP11D e | 25 98 4 42 42 = 25 + 0,4
32A4R042B32C-SAP11D e | 32 | 102 4 42 42 = 32 + 0,8
VALCOVA
16A2R024A16-SAP11D e | 16 | 135 2 24 = = 16 0,3
20A2R029A20-SAP11D e | 20 | 150 2 29 © = 20 0,5
25A3R034A25-SAP11D e | 25 | 170 3 34 © o 25 0,6
32A3R034A32-SAP11D e | 32 | 19 3 34 © © 32 0,8
MORSE
16A2R030E02C-SAP11D o | 16 94 2 25 30 2 e + 0,3
20A3R035E03C-SAP11D e | 20 | 110 3 30 35 3 o + 0,4
25A4R043E03C-SAP11D e | 25 | 124 4 38 43 3 o + 0,5
@ skladovany O neskladovany v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm]
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STOPKOVE FREZY DO ROHU
SAP1 1 D STOPKOVE FREZY DO ROHU

AL .
APKX 11-F APKX 11-M o
APKX 1103 i
==
=)
I~
oo
=X=)
= =
7 R7)
VYMENITELNE BRITOVE DESTICKY (VBD) / VYMENITELNE REZNE DOSTICKY (VRD)
Materily Rozméry / Rozmery
IS0 ANSI  [g[e[ge
S5|8S | d S d, r
D (O o o
APKX 1103PDER-F APKX -2PDER-F oo 0|0 9,7 6,35 815) 2,8 0,6
APKX 1103PDER-M APKX -2PDER-M o o 0|0 9,7 6,35 35 2,8 0,6
NAHRADNi DILY / NAHRADNE DIELY
Upinacf 8roub Sroubovak
Upinacia skrutka Skrutkovac
Fréza primér P
Fréza priemer %’\\W /
o
10+ 32 US 2506-T07P | SDR TO7P
@ skladovany O neskladovany v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm]
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STOPKOVE FREZY DO ROHU
SAP1 5D STOPKOVE FREZY DO ROHU

WELDON
oD
odh6
|
DIN 1835/1-B

> >
N N
R
©c o
[Ty T
M <>t |
23 8 o e 1 <«
>~ = B <] o
oo = S fre)
=X = ]
= = ©
17 R7) S
2 z
: a
o o i
A +6 K 90 L
o
Y' 0 D max 13mm
4 | B
LI g 8
=g JE====== =
I 1 (8] 8
i | | o
o | | ‘y‘
e I |
|
| e L MORSE
O '
| I,
L

7
Z* - Pocet zubi / Pocet zubov
Rozméry / Rozmery
IS0
Bl D | L zo |0 |l |Morse[dn | - | - | - | - |32 Kl
S5

WELDON
25A2R042B25C-SAP15D e | 25 98 2 42 = = 25 1 0,4
32A3R040B32C-SAP15D e | 32 | 100 3 40 = o 82 + 0,6
40A3R050B32C-SAP15D e | 40 | 110 3 50 © o 32 + 0,75
40A4R050B32C-SAP15D e | 40 | 110 4 50 © o 32 + 0,75
VALCOVA
25A2R033A25-SAP15D e | 25 | 165 2 33 = = 25 0,45
32A3R033A32-SAP15D e | 32 | 195 3 33 = = 32 0,6
MORSE
25A2R043E03C-SAP15D e | 25 | 124 2 38 43 3 © + 0,5
32A3R043E03C-SAP15D e | 32 | 124 | 3 38 | 43 3 = + | 075
40A3R054E04C-SAP15D e | 40 | 157 3 47 54 4 = + 11
40A4R054E04C-SAP15D e | 40 | 157 4 47 54 4 = + 11
@ skladovany O neskladovany v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm]
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STOPKOVE FREZY DO ROHU
SAP1 5D STOPKOVE FREZY DO ROHU

Socooor) [olll”) [l r) SR
kG EC7 £07F 50
/ /
( |r.~a-.4.‘ 0o E Ernrrw E la&lilillm.ngE
\/(
‘ ()
APKX 15-F APKX 15-M APKX 15-MN APKX 15-R
> >
N N
APKX 15 jeae
[Ty T
L
==
=)
I~
oo
=X=)
= =
o wnw
LS
APKX 150516-M APKX 150532-M
APKX 15 (16, 32)
VYMENITELNE BRITOVE DESTICKY (VBD) / VYMENITELNE REZNE DOSTICKY (VRD)
Materialy Rozméry / Rozmery
IS0 ANSI  [g[<[g2
SR EE] (1) d s d, r
APKX 1505PDER-F APKX -(3.5)PDER-F oo 0|0 15,000 | 9,525 5,6 44 0,8
APKX 1505PDER-M APKX -(3.5)PDER-M o o 0|0 15,000 | 9,525 5,6 4.4 08
APKX 1505PDSR-MN APKX -(3.5)PDSR-MN o o 0|0 15,000 | 9,525 5,6 44 08
APKX 1505PDSR-R APKX -(3.5)PDSR-R o o 0|0 15,000 | 9,525 5,6 44 038
APKX 150516-M APKX -(3.5)4-M eo|lo|eo 15,000 | 9,525 5,6 44 1,6
APKX 150532-M APKX -(3.5)8-M o o0 15,000 | 9,525 5,6 4.4 3,2
NAHRADNi DILY / NAHRADNE DIELY
Upinacf 8roub Sroubovak
Upinacia skrutka Skrutkovac
Fréza primér P
Fréza priemer %’\\W /
o
25+40 US 3509-T15 SDR T15
@ skladovany O neskladovany v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm]
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STOPKOVE FREZY
STOPKOVE FREZY

DIN 1835/1-B
> >
o O
©c o
[Ty T
L
> >
=K
>~
oo
=X
%5
2dh6
-
A +6 = +10° K 90°
[
i -10° +-12° - 8 mm
. - 2.
e °
| o o0
Z* - Pocet zubi / Pocet zubov
Rozméry / Rozmery
a| D L Z dh6 = = = = = - Sg | [k
55
20A2R032B20C-SS009 e | 20 98 32 2 20 + 0,1
25A3R042B25C-SS009 e | 25 98 42 3 25 + 0,3
32A4R042B32C-SS009 e | 32 | 102 | 42 4 32 + 0,7
@ skladovany O neskladovany v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm]
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STOPKOVE FREZY

STOPKOVE FREZY
P
J
> >
SOMT-P oo
el
L
==
=)
I~
oo
=X=)
= =
@ B
SOMT-MI
SOMT-MI
VYMENITELNE BRITOVE DESTICKY (VBD) / VYMENITELNE REZNE DOSTICKY (VRD)
Materialy Rozméry / Rozmery
IS0 ANSI [g[=[ge
RIS (|) d S d1 r,
WO~ ~ 3
SOMT 09T304-P SOMT 3(2.5)1-P oo 0|0 9,55 9,55 3,97 3,5 04
SOMT 09T304-MI SOMT 3(2.5)1-MI o o 0|0 9,55 9,55 3,97 3,5 04
NAHRADNi DILY / NAHRADNE DIELY
Upinacf 8roub Sroubovak
Upinacia skrutka Skrutkovac
Fréza primér P
Fréza priemer %’\\W /
o
20 + 32 US 3006-TO9P | SDR TO9P
@ skladovany O neskladovany v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm]
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ZAVRTNE FREZY
ZAVRTNE FREZY

dh6

> >
NN
ML L
©c o
[Ty T
‘ol L
> >
=K
>~
oo
=X
= =
17 R7)

A +4° = 4+5° K 90°
Y 0° a 9; 14 mm

Z* - Pocet zubi / Pocet zubov

Rozméry / Rozmery
Iso % D | dhe L | 7+ stredovd VBD obvodova VBD g § Ik
3 stredova VRD obvodovaVRD | = 2 | [l
s

20H1R025B20C-SSA10 e | 20 20 90 25 | 1+ SPMX 0703AP-UD2 APKT1003 + 0,9
25H1R032B25C-SSA16 e | 25 25 | 100 | 32 | 1+1 SPMX 0903AP-UD2 APKT1604 + 1,0
32H1R033B32C-SSA16 | 32 32 110 33 1+1 SPMX 12T3AP-UD2 APKT1604 + 1,3
@ skladovany O neskladovany v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm]
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ZAVRTNE FREZY
ZAVRTNE FREZY

SPMX

> >
NN
AT
©c
[Ty T
‘ol L
==
=)
I~
oo
=X=)
= =
7 R7)

APKT-HM
APKT
VYMENITELNE BRITOVE DESTICKY (VBD) / VYMENITELNE REZNE DOSTICKY (VRD)
Materialy Rozméry / Rozmery
| ANSI [g]<[g]e
o SI' g[zlglglale NEEEREAE

SPMX 0703AP-UD2 SPMX -2AP-UD2 ° 7,940 7,940 3,18 2,80
SPMX 0903AP-UD2 SPMX 32AP-UD2 ° ° 9,525 9,525 3,18 3,40
SPMX 12T3AP-UD2 SPMX 4(2.5)AP-UD2 ° ° 12,700 | 12,700 3,97 3,80
APKT 1003PDER-M APKT -2PDER-M oo 0|0 11,000 | 6,700 3,50 2,88 0,5
APKT 1003PDFR-FA APKT -2PDFR-FA ° 11,000 | 6,700 3,50 2,88 05
APKT 1604PDR-HM APKT -3PDR-HM o o 0|0 17,272 | 9,440 5,67 4,60 0,8
APKT 1604PDR-GM APKT -3PDR-GM oo 0|0 17,272 | 9,440 5,67 4,60 0,8
NAHRADNi DILY / NAHRADNE DIELY

Upinacf 8roub Upinaci $roub Sroubovék Sroubovék

obvodové VBD stiedova VBD Skrutkovaé Skrutkova¢

Upinacia skrutka | Upinacia skrutka

B S obvodova VRD | stredova VRD / /
Fréza priemer

& & | “ |7
20 US 2506-T07P | US 2506-T07P | SDR TO7P -

25 US 4008-T15P | US 3006-TO9P |  SDR T15P SDR T0O9P
32 US 4011-T15P | US 3508-T15P | SDR T15P -

@ skladovany O neskladovany v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm]
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STOPKOVE FREZY PRO SRAZENI 45°
STOPKOVE FREZY NA ZRAZANIE 45°

o © ]
g 98 H 2
! &
L
> >
o
£ .
M L .
=5 8 4gla e _ e
oo = _| 8 g =
= = =< N
(7X7) = i »
‘ &
o o | >
¥, 0 K 45 RN .
Y, 0° A, max 4,5 mm
Yo Ve W | i =
- o ) g g8
| | | = - -
| ] ®
o ] o
| MORSE
7 ;
Z* - Pocet zubi / Pocet zubov
Rozméry / Rozmery
ISO s g
&/ D | D | L |Z¢ | |Morse| dh6 | - - - - | E8 | Kl
S5
WELDON
10N1R027B16-SSD09-A e | 10 22 75 1 27 = 16 0,12
16N2R027B16-SSD09-A o | 16 28 75 2 27 = 16 0,20
25N3R042B25-SSD09-A e | 25 37 98 3 42 = 25 0,40
VALCOVA
16N2R027A16-SSD09 e | 16 28 | 200 2 27 = 16 0,40
25N3R042A25-SSD09 e | 25 37 | 200 3 42 = 25 0,70
MORSE
10N1R030E02-SSD09-A e | 10 22 94 1 30 2 = 0,20
16N2R030E02-SSD09-A o | 16 28 94 2 30 2 = 0,25
25N3R043E03-SSD09-A e | 25 37 | 124 3 43 3 e 0,50
@ skladovany O neskladovany v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm]
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STOPKOVE FREZY PRO SRAZENI 45°
STOPKOVE FREZY NA ZRAZANIE 45°

o
> >
o
SDEW EN/SN SDEX 74 s
SDEW / SDEX jEs]
=)
I~
oo
=X=)
= =
7 R7)
VYMENITELNE BRITOVE DESTICKY (VBD) / VYMENITELNE REZNE DOSTICKY (VRD)
Materily Rozméry / Rozmery
IS0 ANSI  |e[g2
5|83 () d S d, r
|0 | o
SDEW 090308EN SDEW 322EN o o |0 9,525 9,525 3,18 4.4 0,8
SDEW 090308SN SDEW 322SN o o0 9,525 9,525 3,18 4,4 08
SDEX 090308FN-74 SDEX 322FN-74 ° 9,525 9,525 3,18 44 08
NAHRADNi DILY / NAHRADNE DIELY
Upinacf 8roub Sroubovak
Upinacia skrutka Skrutkovac
Fréza primér P
Fréza priemer %’\\W /
o
10, 16 US 3507-T15 SDR T15
25 US 3509-T15 SDRT15
@ skladovany O neskladovany v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm]
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SAP11D HRUBOVACI VALCOVE FREZY S BRITY VE SROUBOVICI
HRUBOVACIE VALCOVE FREZY S DOSTICKAMI V SKRUTKOVICI

WELDON MORSE
[ ]
DIN 1835/1-B
T
7
o2dh6 € .
s
Y, +3° K, 90° .
yl 0 D max |1
> >
infind
©cc
[Ty
M L = = o =
== a =
oo
== - A=
= 7,
oD ‘
Z* - Pocet zubii / Pocet zubov
ZN* - Pocet VBD / Pocet VRD
Rozméry / Rozmery
ISO : g
a| D L I, Z* | ZN* | dh6 |Morse %E [ka]
S5
WELDON
20J1R39B20C-SAP11D35 e | 20 90 39 35 1 4 20 o + 0,2
25J2R47B25C-SAP11D35 e | 25 | 105 | 47 35 2 8 25 = + 0,3
32J2R55B32C-SAP11D42 e | 32 | 115 | 55 42 2 10 32 = + 0,6
40J3R65B32C-SAP11D51 e | 40 | 125 | 65 51 3 18 32 = + 0,8
MORSE
20J1R41E02C-SAP11D35 e | 20 | 110 | 41 35 1 4 ° 2 + 0,3
25J2R47E03C-SAP11D35 e | 25 | 130 | 47 35 2 8 o 3 + 0,4
32J2R56E03C-SAP11D42 e | 32 | 140 | 56 42 2 10 = 3 + 0,7
40J3R72E04C-SAP11D51 e | 40 | 175 | 72 51 3 18 = 4 + 0,9
@ skladovany O neskladovany v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm]
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SAP11D HRUBOVACI VALCOVE FREZY S BRITY VE SROUBOVICI
HRUBOVACIE VALCOVE FREZY S DOSTICKAMI V SKRUTKOVICI

<5
APKX 11-F APKX 11-M
APKX 1103
VYMENITELNE BRITOVE DESTICKY (VBD) / VYMENITELNE REZNE DOSTICKY (VRD)
Materidly Rozméry / Rozmery
ISO ANSI HEEE -
si188/8 () d S d1 r. S5
©c
APKX 1103PDER-F APKX -2PDER-F oo oo 9.7 6,35 35 2,8 06 T
APKX 1103PDER-M APKX -2PDER-M oo 0|0 9,7 6,35 3,5 2,8 0,6 § §
—
==
NAHRADNI DILY / NAHRADNE DIELY
Upinacf 8roub Sroubovak
Upinacia skrutka Skrutkovac
Fréza primér P
Fréza priemer %‘\\W\ /
o
20 =40 US 2506-T07P | SDR TO7P
@ skladovany O neskladovany v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm]
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SAP15D HRUBOVACI VALCOVE FREZY S BRITY VE SROUBOVICI
HRUBOVACIE VALCOVE FREZY S DOSTICKAMI V SKRUTKOVICI

= < o
oo A
2|2 =(o
A A4
= | 4
¥, +7° X, 90° ==
yl 00 D max |1
> > — -
o
©cc
fa o éVf = -
== e L
55 ) | |
23 | o
== e ! oD oD
o| X
/ Z* - Podet zubii / Poget zubov
Z; ZN* - Pocet VBD / Pocet VRD
TS* - Velikost kuZele / velkost kuzela
Rozméry / Rozmery
Iso % D L | 7c | vt | TS* Upinacf kuzel §>§ «
2 1 Upinaci kuzel = (kal
@&
50J3R130H50-SAP15D66 e | 50 | 232 | 130 | 66 3 15 50 180 7388/1 4,0
63J4R140H50-SAP15D66 e | 63 | 242 | 140 | 66 4 20 50 1S0 7388/1 43
80J5R150H50-SAP15D80 e | 80 | 252 | 150 | 80 5 30 50 1S0 7388/1 8,2
50J3R126X50-SAP15D66 e | 50 | 253 | 126 | 66 3 15 50 1S0 297 3,7
63J4R136X50-SAP15D66 e | 63 | 263 | 136 | 66 4 20 50 1S0 297 4,0
80J5R146X50-SAP15D80 e | 80 | 273 | 146 | 80 5 30 50 1S0 297 78
@ skladovany O neskladovany v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm]
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SAP15D

HRUBOVACI VALCOVE FREZY S BRITY VE SROUBOVICI
HRUBOVACIE VALCOVE FREZY S DOSTICKAMI V SKRUTKOVICI

¥ E

APKX 15

o172 i1
El 7 £ @ 7
A § A g
e ey

APKX 15-M APKX 15-MN

APKX 15-R

VYMENITELNE BRITOVE DESTICKY (VBD) / VYMENITELNE REZNE DOSTICKY (VRD)

Materily Rozméry / Rozmery
ISO ANSI [g]<[sg]2
S5|8S () d S d, r
[T-RN--RN--2N--]
APKX 1505PDER-M APKX -(3.5)PDER-M ° 15,000 | 9,525 56 44 08
APKX 1505PDSR-MN APKX -(3.5)PDSR-MN | @ 15,000 | 9,525 56 44 08
APKX 1505PDSR-R APKX -(3.5)PDSR-R ° 15,000 | 9,525 56 44 08

NAHRADNI DILY / NAHRADNE DIELY

Upinacf 8roub Sroubovak
Upinacia skrutka Skrutkovac
Fréza primér )N
Fréza priemer %‘\\W /
o
50 + 80 US 3509-T15 SDRT15

@ skladovany

BPzame]

O neskladovany

v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm]
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HRUBOVACI VALCOVE FREZY S BRITY VE SROUBOVICI - DELENE
HRUBOVACIE VALCOVE FREZY S DOSTICKAMI V SKRUTKOVICI - DELENE

ISO 7388/1
DIN 69871/A
1SO 297
DIN 2080

7, +7° K 90°

\

>
N
i}
o
w
]
=
(=]
o
=
=

>
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=
=

/ Z* - Podet zubii / Poget zubov
Z; ZN* - Podet VBD / Poget VRD
TS* - Velikost kuZele / velkost kuzela

Rozméry / Rozmery
Iso % D L | 7+ ZN* | TS* Upinaci kuzel §§ K
2 1 Upinaci kuzel =B lkal
@&

50J4R110H50-SSAP37+21 e | 50 | 212 | 110 | 58 | 2+2 | 2+12| 50 1S0 7388/1 35
50J4R128H50-SSAP55+21 e | 50 | 230 | 128 | 76 | 2+2 | 2+16 | 50 1S0 7388/1 3,8
63J4R150H50-SSAP74+21 e | 63 | 252 | 150 | 95 | 2+2 | 2+20 | 50 1S0 7388/1 45
50J4R106X50-SSAP37+21 e | 50 | 233 | 106 | 58 | 2+2 | 2+12 | 50 1S0 297 3,5
50J4R124X50-SSAP55+21 e | 50 | 251 | 124 | 76 | 2+2 | 2+16| 50 1S0 297 3,8
63J4R146X50-SSAP74+21 e | 63 | 273 | 146 | 95 | 2+2 | 2+20| 50 1S0 297 45
@ skladovany O neskladovany v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm]

60 TBPe=ame=]



HRUBOVACI VALCOVE FREZY S BRITY VE SROUBOVICI - DELENE
HRUBOVACIE VALCOVE FREZY S DOSTICKAMI V SKRUTKOVICI - DELENE

APET EN/SN APEW ER/SR

d,

SPET EN/SN SPEW EN/SN
> >
SPET / SPEW o O
©c
[Ty T
= Z ~ Z = 2 2 = = R R
VYMENITELNE BRITOVE DESTICKY (VBD) / VYMENITELNE REZNE DOSTICKY (VRD) =55
(XX}
Materialy Rozméry / Rozmery E E
IS0 ANSI |e[ge
S| SS (1) d s d, r
|0 | o 8
APET 150412EN APET -33EN ° 15,900 | 12,700 476 515} 12
APET 150412SN APET -33SN () 15,900 | 12,700 4,76 515) 12
APEW 150412ER APEW -33ER () 15,900 | 12,700 4,76 5,5 12
APEW 150412SR APEW -33SR () 15,900 | 12,700 4,76 55 12
SPET 1204ADEN SPET 43ADEN o0 12,700 | 12,700 4,76 55
SPET 1204ADSN SPET 43ADSN el 12,700 | 12,700 4,76 55
SPEW 1204ADEN SPEW 43ADEN o0 12,700 | 12,700 4,76 55
SPEW 1204ADSN SPEW 43ADSN eojo|e 12,700 | 12,700 | 4,76 515
NAHRADNI DILY / NAHRADNE DIELY
Predni vyménna ¢ast Spojovaci §roub Kli¢ Upinaci $roub Sroubovak
Prednd vymenna ¢ast Spojovacia skrutka K¢ Upinacia skrutka Skrutkovac
Fréza primér N
Fréza priemer m @,\\\)\\\\\‘ /
= O 2
50 P50 x 21 SR 25 HXK 6 US 49 SDR T20
63 P63 x 21 SR 26 HXK 8 US 49 SDR T20
@ skladovany O neskladovany v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm]
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HRUBOVACI VALCOVE FREZY S BRITY VE SROUBOVICI - NEDELENE
HRUBOVACIE VALCOVE FREZY S DOSTICKAMI V SKRUTKOVICI - NEDELENE

=|< =
5z gk
Iy
7, +7° K 90° -
yl OO D max |1
> > -
o -
©cc
fa To {/f
== o L . =
= ¥
== i P
== L Ll
o || e e
/ Z* - Podet zubii / Poget zubov
Z; ZN* - Pocet VBD / Pocet VRD
TS* - Velikost kuZele / velkost kuzela
Rozméry / Rozmery
Iso % D L | 7+ ZN* | TS* Upinaci kuzel 55 K
2 1 Upinaci kuzel =E kol
©sS
50J4R110H50-SSAP58-A ol 50 | 212 | 110 | 58 | 2+2 | 2+12| 50 1S0 7388/1 35
50J4R128H50-SSAP76-A o| 50 | 230 | 128 | 76 | 2+2 | 2+16 | 50 1S0 7388/1 3,8
63J4R150H50-SSAP95-A o| 63 | 252 | 150 | 95 | 2+2 | 2+20 | 50 1S0 7388/1 45
80J6R155H50-SSAP95-A o| 80 | 257 | 155 | 95 | 3+3 | 3+30 | 50 1S0 7388/1 8,0
50J4R106X50-SSAP58-A e | 50 | 233 | 106 | 58 | 2+2 | 2+12 | 50 1S0 297 3,5
50J4R124X50-SSAP76-A e | 50 | 251 | 124 | 76 | 2+2 | 2+16| 50 1S0 297 3,8
63J4R146X50-SSAP95-A e | 63 | 273 | 146 | 95 | 2+2 | 2+20| 50 1S0 297 45
80J6R151X50-SSAP95-A e | 80 | 275 | 151 95 | 3+3 | 3+30| 50 1S0 297 8,0
@ skladovany O neskladovany v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm]
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HRUBOVACI VALCOVE FREZY S BRITY VE SROUBOVICI - NEDELENE
HRUBOVACIE VALCOVE FREZY S DOSTICKAMI V SKRUTKOVICI - NEDELENE

APET EN/SN APEW ER/SR
A
:
S
SPET EN/SN SPEW EN/SN
> >
SPET / SPEW o O
©c
[Ty T
= Z ~ Z = 2 2 = = R R
VYMENITELNE BRITOVE DESTICKY (VBD) / VYMENITELNE REZNE DOSTICKY (VRD) =55
(XX}
Materialy Rozméry / Rozmery E E
IS0 ANSI |e[ge
5|83 (1) d s d T
|0 | o
APET 150412EN APET -33EN ° 15,900 | 12,700 476 515} 12
APET 150412SN APET -33SN ° 15,900 | 12,700 4,76 515} 12
APEW 150412ER APEW -33ER () 15,900 | 12,700 4,76 5,5 12
APEW 150412SR APEW -33SR () 15,900 | 12,700 4,76 55 12
SPET 1204ADEN SPET 43ADEN o0 12,700 | 12,700 4,76 55
SPET 1204ADSN SPET 43ADSN AR 12,700 | 12,700 4,76 55
SPEW 1204ADEN SPEW 43ADEN o0 12,700 | 12,700 4,76 55
SPEW 1204ADSN SPEW 43ADSN eojo|e 12,700 | 12,700 | 4,76 515
NAHRADNi DILY / NAHRADNE DIELY
Upinacf 8roub Sroubovak
Upinacia skrutka Skrutkovac
Fréza primér )N
Fréza priemer %‘\\W /
o
50, 63,80 | US4511-T20 SDR T20
@ skladovany O neskladovany v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm]
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SQOAP-l 5 D HRUBOVACI VALCOVE FREZY S BRITY VE SROUBOVICI
HRUBOVACIE VALCOVE FREZY S DOSTICKAMI V SKRUTKOVICI

odH7
b f-—
M
= ¢
o _-|
od;
oD
odH7
Y, +6° K 90° *’Lr
Y 0° D max l = -
> > =
o
©cc
[Ty o
A -
== =
oo
gg !
== @®
od,
oD
Z* - Pocet zubi / Pocet zubov
ZN* - Pocet VBD / Poget VRD
Rozméry / Rozmery
ISO £ z2
3| D L L l, d, b t dh7 Z* | IN* o 82| [kl
55
50T03R-S90AP15D25 e | 50 50 25 21 18 | 104 | 6,3 22 3 6 0,8
63T04R-S90AP15D40 e | 63 60 40 30 20 [ 124 | 7,0 27 4 12 1,1
80T04R-S90AP15D80 e | 80 91 80 41 25 | 144 | 80 | 32 4 24 1,8
100T05R-S90AP15D80 e | 100 | 96 80 46 31 [ 16,4 | 90 | 40 5 30 3,6
@ skladovany O neskladovany v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm]
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S90AP15D

HRUBOVACI VALCOVE FREZY S BRITY VE SROUBOVICI
HRUBOVACIE VALCOVE FREZY S DOSTICKAMI V SKRUTKOVICI

¥ E

APKX 15

o172 i1
El 7 £ @ 7
A § A g
e ey

APKX 15-M APKX 15-MN

APKX 15-R

VYMENITELNE BRITOVE DESTICKY (VBD) / VYMENITELNE REZNE DOSTICKY (VRD)

Materily Rozméry / Rozmery
ISO ANSI [g]<[sg]2
S5|8S () d S d, r
[T-RN--RN--2N--]
APKX 1505PDER-M APKX -(3.5)PDER-M ° 15,000 | 9,525 56 44 08
APKX 1505PDSR-MN APKX -(3.5)PDSR-MN | @ 15,000 | 9,525 56 44 08
APKX 1505PDSR-R APKX -(3.5)PDSR-R ° 15,000 | 9,525 56 44 08

NAHRADNI DILY / NAHRADNE DIELY

Upinacf 8roub Sroubovak
Upinacia skrutka Skrutkovac
Fréza primér )N
Fréza priemer %‘\\W /
o
50+125 US 3509-T15 SDRT15

@ skladovany

BPzame]

O neskladovany

v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm]
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_ VALCOVE FREZY S BRITY VE SROUBOVICI - PAJENE
VALCOVE FREZY S REZNYMI HRANAMI V SKRUTKOVICI - LETOVANE

[ 1
w
[}
4
o
=
-
> > =
o
EE : ~
wu ﬁl
oo il
(TN}
k—l—l
== oD
Z* - Pocet zubi / Pocet zubov
Rozméry / Rozmery
ISO £ z%
a| D L L l, Z* |Morse| f ® = = o S| [kl
55
2416-20R-E3-P e | 20 | 146 | 40 65 4 3 0,5 0,3
2416-25R-E3-P e | 25 | 160 | 50 79 4 3 0,5 0,4
2416-32R-E4-P e | 32 | 180 | 50 78 4 4 0,5 0,7
2416-40R-E4-P e | 40 | 200 | 63 98 6 4 0,8 1,0
@ skladovany O neskladovany v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm]
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AZ34d FINOITVA

AZ34d FIN0ITYA
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KOTOUCOVE FREZY K REZANI A DRAZKOVANI
KOTUCOVE FREZY NA REZANIE A DRAZKOVANIE

B
I 5
12(14%) |
1, -0°30" %
1, +2°30° L
x|
s

:
‘
| z

- Pocet zubli / Poget zubov
% * - Pros=14mm/Pres=14 mm

Na objednavku Ize dodat i s jinym prdmérem dH7

E E Na objedndvku doddvame aj s inym priemerom dH7

EE

3%: Rozméry / Rozmery

£ =2
ge IS0 Elofa7| H | s | d | 2| - | -] -] -|- |88 ma
S5

80F8N-S90SN12N6 e | 80 27 18 6 42 8 0,2
80F8N-S90SN12N8 e | 80 27 18 8 42 8 0,3
100G10N-S90SN12N6 e | 100 | 32 25 6 48 10 0,3
100G10N-S90SN12N8 e | 100 | 32 25 8 48 10 0,4
100G10N-S90SN12N10 e | 100 | 32 25 10 48 10 0,4
100G10N-S90SN12N12 e | 100 | 32 25 12 48 10 0,5
125H12N-S90SN12N6 e | 125 | 40 31 6 58 12 0,5
125H12N-S90SN12N8 e | 125 | 40 31 8 58 12 0,6
125H12N-S90SN12N10 e | 125 | 40 31 10 58 12 0,7
125H12N-S90SN12N12 e | 125 | 40 31 12 58 12 0,8
160H16N-S90SN12N6 e | 160 | 40 44 6 58 16 1,0
160H16N-S90SN12N8 e | 160 | 40 44 8 58 16 11
160H16N-S90SN12N10 e | 160 | 40 44 10 58 16 1,2
160H16N-S90SN12N12 e | 160 | 40 44 12 58 16 1,3
160H15N-S90SN12N14 e | 160 | 40 44 14 58 15 1,4
200J18N-S90SN12N6 e | 200 | 50 62 6 72 18 1,5
200J18N-S90SN12N8 e | 200 | 50 62 8 72 18 1,6
200J18N-S90SN12N10 e | 200 | 50 62 10 72 18 1,9
200J18N-S90SN12N12 e | 200 | 50 62 12 72 18 2,1
200J18N-S90SN12N14 e | 200 | 50 62 14 72 18 2,3
@ skladovany O neskladovany v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm]
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KOTOUCOVE FREZY K REZANI A DRAZKOVANI
KOTUCOVE FREZY NA REZANIE A DRAZKOVANIE

(TN/TRL) y = 15° pro opracovéni oceli a litin
pre opracovanie oceli a liatin
(EN/ERL) y = 24° pro opracovani hliniku
pre opracovanie hlinika
i I=d + + +
DETAILL A
%%y SNHQ AZ.. SNHQ TRL
VYMENITELNE BRITOVE DESTICKY (VBD) / VYMENITELNE REZNE DOSTICKY (VRD)
Materidly Rozméry / Rozmery
1S0 ANSI 2[g]s A R
|0 | o
s=6mm
SNHQ 1203AZEN SNHQ 42AZEN ° 12,7 32 5 24
SNHQ 1203AZTN SNHQ 42AZTN oo 12,7 32 5 15
SNHQ 120305TRL SNHQ 42xTRL ° 12,7 32 5 15 0,5
SNHQ 120310TRL SNHQ 42xTRL ° 12,7 32 5 15 1,0
SNHQ 120315TRL SNHQ 42xTRL ° 12,7 32 5 15 15
s=8mm
SNHQ 1204AZEN SNHQ 43AZEN ° 12,7 45 5 24
SNHQ 1204AZTN SNHQ 43AZTN oo 127 | 45 5 15 55
SNHQ 120405TRL SNHQ 43XTRL o 127 | 45 5 15 | 05 £
SNHQ 120410TRL SNHO 43TRL . 127 | 45 | 5 | 15 | 10 EE
SNHQ 120415TRL SNHQ 43xTRL ° 12,7 45 5 15 15 §§
s=10 mm 5 g
SNHQ 1205AZEN SNHQ 4(3.5)AZEN . 12,7 54 5 24
SNHQ 1205AZTN SNHQ 4(3.5)AZTN oo 12,7 54 5 15
SNHQ 120505TRL SNHQ 4(3.5)xTRL ° 12,7 54 5 15 0,5
SNHQ 120510TRL SNHQ 4(3.5)xTRL ° 12,7 54 5 15 1,0
SNHQ 120515TRL SNHQ 4(3.5)xTRL ° 12,7 54 5 15 1,5
s12, 14 mm
SNHQ 1207AZEN SNHQ 45AZEN ° 12,7 7 5 24
SNHQ 1207AZTN SNHQ 45AZTN °o|e 12,7 7 5 15
SNHQ 120705TRL SNHQ 45xTRL ° 12,7 7 5 15 0,5
SNHQ 120710TRL SNHQ 45xTRL ° 12,7 7 5 15 1,0
SNHQ 120715TRL SNHQ 45XTRL ° 12,7 7 5 15 1,5
NAHRADNi DILY / NAHRADNE DIELY
Upinaci §roub Sroubovék
Upinacia skrutka Skrutkovaé
Sitka 5"
Sirka ,s* @\\\W /
[mm] S
6 us 70 SDR T15
8 us 7 SDRT15
10 us 72 SDRT15
12; 14 Us73 SDRT15
@ skladovany O neskladovany v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm]
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KOTOUCOVE FREZY OBOUSTRANNEI
FguTP1 GP KOTUCOVE FREZY OBOJSTRANNE

7‘ J
I s
S = a
Q g Q
||
Y, +2° K, 90°
Y, +2°30° &) H Z
Y
Yt Yp< S
B S w— B R

7

]z Z* - Podet zubii / Potet zubov

o N

e

L =

=i <

2 = Rozméry / Rozmery

= £

o= g - D

=5 5 g5

e= IS0 S| D |dH7 | H | d | s | b |t |z2]| -] - |- |E2 Wl

55

125H04N-F90TP16P16 o | 125 | 40 33 58 16 10 | 435 | 4+4 1.2
125H04N-F90TP16P18 o | 125 | 40 33 58 18 10 | 43,5 | 4+4 1,3
160H05N-F90TP16P16 o | 160 | 40 50 58 16 10 | 435 | 5+5 2,2
160H05N-F0TP16P20 o | 160 | 40 50 58 20 10 | 43,5 | 55 2,5
160H05N-F90TP16P22 o | 160 | 40 50 58 22 10 | 43,5 | 545 2,8
200J07N-F90TP16P20 o | 200 | 50 63 72 20 12 | 535 | 7+7 43
200J07N-F90TP16P24 o | 200 | 50 63 72 24 12 | 535 | 7+7 48
250K08N-FI0TP16P24 o | 250 | 60 83 82 24 14 |1 64,2 | 8+8 8,0
@ skladovany O neskladovany v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm]
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KOTOUCOVE FREZY OBOUSTRANNEI
FguTP1 GP KOTUCOVE FREZY OBOJSTRANNE

TPCN SN

TPUN

TPUN

VYMENITELNE BRITOVE DESTICKY (VBD) / VYMENITELNE REZNE DOSTICKY (VRD)

Materidly Rozméry / Rozmery
ISO ANSI Lo Qolv ov
- < | =
EEEBIEES (1) d s m a
TPCN 1603PDSN TPCN 32PDSN o o0 ° 16,5 9,525 3,18 2,45 12
85
TPUN 160308 TPUN 322 ole| |o 165 | 9525 | 3,18 | 080 E‘E
TPUN 160312 TPUN 323 °o|e o oo 16,5 9,525 3,18 1,20 §§
S8
08
==
59
==
NAHRADNI DILY / NAHRADNE DIELY
Vlozka Upinaci klin Differenc. Sroub Podlozka Sroub Kli¢
Upinaci klin Differenc. skrutka Skrutka Kra¢

Fréza primér

Fréza priemer % § Q“\\\\\W K

125 + 250 KS 26 KU 26 DS 01 PK 01 (5,3) M5x16 HXK 4

@ skladovany O neskladovany v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm]
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KOTOUCOVE FREZY JEDNOSTRANNE
FQOTP1 GR/L KOTUCOVE FREZY JEDNOSTRANNE

I s s, Z
a ~
5l = kel
S}
Y, +2° K, 90°
Y, +2°30° &) (D-d,)/2
y
Y
" P 13, 13
i “Hn
7
]z Z* - Podet zubii / Potet zubov
o N
(o=
[ =
= A v
835 Rozméry / Rozmery
= g
(== g =2
= = S S
28 IS0 Bl D |7 | H | d | s | b |t |z |- | -|- |88 ma
S5
125H08R-FI0TP16P16 o| 125 | 40 | 33 | 58 | 20 | 10 | 435 | 8 1,3
160H10R-F90TP16P16 o| 160 | 40 | 50 | 58 | 20 | 10 |435| 10 2,2
200J14R-F90TP16P16 0| 200 | 50 | 63 | 72 | 24 | 12 | 535 | 14 45
250K16R-F90TP16P16 o| 250 | 60 | 83 | 82 | 30 | 14 | 642 | 16 8,5
125H08L-FI0TP16P16 o| 125 | 40 | 33 | 58 | 20 | 10 [435| 8 13
160H10L-F90TP16P16 o| 160 | 40 | 50 | 58 | 20 | 10 | 435 | 10 2,2
200J14L-F90TP16P16 0| 200 | 50 | 63 | 72 | 24 | 12 |535| 14 45
250K16L-FI0TP16P16 o| 250 | 60 | 83 | 82 | 30 | 14 |642| 16 8,5
@ skladovany O neskladovany v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm]
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KOTOUCOVE FREZY JEDNOSTRANNE
FQOTP1 GR/L KOTUCOVE FREZY JEDNOSTRANNE

TPCN SN

TPUN

TPUN

VYMENITELNE BRITOVE DESTICKY (VBD) / VYMENITELNE REZNE DOSTICKY (VRD)

Materialy Rozméry / Rozmery
ISO ANSI LR e
SHEHEREIE (1) d s m a
TPCN 1603PDSN TPCN 32PDSN o o0 ° 16,5 9,525 3,18 2,45 12
TPUN 160308 TPUN 322 o0 o oo 16,5 9,525 3,18 0,80
TPUN 160312 TPUN 323 o0 o oo 16,5 9,525 3,18 1,20

>
N
g
oc
ey
RTe]
=
o
]
k=]
=
(=]
x

>
N
\t
oc
o
RTe)
=
o
)
=]
(=]
=
(=]
x

NAHRADNI DILY / NAHRADNE DIELY

Vlozka Upinaci klin Differenc. Sroub Podlozka Sroub Kli¢
Upinaci klin Differenc. skrutka Skrutka Kra¢

Fréza primér

Fréza priemer % § Q“\\\\\W K

125 + 250 KS 26 KU 26 DS 01 PK 01 (5,3) M5x16 HXK 4

@ skladovany O neskladovany v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm]
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NASTRCNE FREZY

NASTRCNE FREZY
- D2 -
Y, +5° K ’7 '\/
Y' OB D max. 6‘ 8 mm_ i {fe———— T l/ ’@»’
Yp {'Yf d
o
¥ 2
7
Z* - Pocet zubi / Pocet zubov
Rozméry / Rozmery
IS0 : D|d|D | L | Z by ¥ k
& 2 VRD 25| Ml
©S
52A05R-SCMORD12 e | 52 | 12 | 22 | 50 5 RD.. 12T3 0,70
66A06R-SCMORD12 e | 66 | 12 | 27 | 52 6 RD.. 12T3 + 10,90
80B07R-SCMORD12 e | 80 | 12 | 27 | 52 7 RD.. 12T3 + | 1,40
52A04R-SCMORD16* e | 52 | 16 | 22,0 | 50 4 RD.. 1604 + 0,70
66A05R-SCMORD16 e | 66 | 16 | 27,0 | 52 5 RD.. 1604 + 10,90
80A06R-SCMORD16 e | 80 | 16 | 270|520 6 RD.. 1604 + | 1,40
100A07R-SCMORD16 e | 100 | 16 | 320|520 7 RD.. 1604 2,00

* Axidlni ahel 0°
@ skladovany

74

O neskladovany

v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm]
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NASTRENE FREZY
NASTRENE FREZY

O) A

RD..

O

RDHX MOT

RDGT MOT

RDHT-FA

VYMENITELNE BRITOVE DESTICKY (VBD) / VYMENITELNE REZNE DOSTICKY (VRD)

Materily Rozméry / Rozmery
IS0 ANSI |g[=[sg[g[~]e
25|83 E3E) d d, S
WO~~~ ©
RDHX 12T3MOT RDHX -(2.5)T 12,00 3.9 3,97
RDHX 1604MOT RDHX -3T 16,00 52 4,76
RDGT 12T3MOT RDGT -(2.5)T 12,00 3,9 3,97
RDGT 1604MOT RDGT -3T ° 16,00 52 476
RDHT 12T3MO-FA RDHT -(2.5)-FA 12,00 3.9 3,97
RDHT 1604MO0-FA RDHT -3-FA ® O 16,00 52 4,76
NAHRADNi DILY / NAHRADNE DIELY
Sroubek Upinaci $roubek Upinka Sroubovék
Skrutka Upinacia skrutka Skrutkovac
Oznaceni frézy
Oznadenie frézy @\\\\\\\\ @ ) /
P
..SCMORD12| US 3507-T15 CS 12 = SDR T15
..SCMORD16 | US 4511-T20 - LA12T3 SDR T20

@ skladovany
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O neskladovany

v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm]
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STOPKOVE KOPIROVACI FREZY
STOPKOVE KOPIROVACIE FREZY

Y, +3° K
Y, 0° e | 3:9; 9 Mm
Yo {Vf |
o
I F*
H i i <
I N d
@ :
7
Z* - Pocet zubi / Pocet zubov
Rozméry / Rozmery
IS0 - VBD 55
3| D d L I, l, | dhé VRD £E | [kl
SS
15E2R040B16-SRDO7 o | 15 7 83 | 40 | 20 16 RD.. 0702 + [015
15E2R060B16-SRDO7 o | 15 7 | 108 | 60 | 20 16 RD.. 0702 + (025
15E2R080B20-SRD07 o | 15 7 | 130 | 80 | 22 | 20 RD.. 0702 + [050
15E2R100B20-SRD07 o | 15 7 | 150 | 100 | 22 | 20 RD.. 0702 + | 075
15E2R120B25-SRD07 e | 15 7 | 176 | 120 | 22 | 25 RD.. 0702 + [080
20E2R040B20-SRD10 e | 20 | 10 | 90 | 40 | 20 | 20 RD.. 1003 + (020
20E2R060B20-SRD10 e | 20 | 10 | 110 | 60 | 22 | 20 RD.. 1003 + (030
20E2R080B25-SRD10 e | 20 | 10 | 136 | 80 | 25 | 25 RD.. 1003 + [060
20E2R100B25-SRD10 e | 20 | 10 | 156 | 100 | 25 | 25 RD.. 1003 + (080
20E2R120B25-SRD10 e | 20 | 10 | 176 | 120 | 25 | 25 RD.. 1003 + | 1,00

@ skladovany
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STOPKOVE KOPIROVACI FREZY
STOPKOVE KOPIROVACIE FREZY

O

4
&

RD..

O

RDHX MOT

RDGT MOT

RDHT-FA

VYMENITELNE BRITOVE DESTICKY (VBD) / VYMENITELNE REZNE DOSTICKY (VRD)

Materily Rozméry / Rozmery
IS0 ANSI [g[=|sg[g[e~
HEHHE a |4 | s
RDHX 0702MOT RDHX -(1.5)T 7,00 2,8 2,38
RDHX 1003MOT RDHX -2T ° ° 10,00 39 3,18
RDGT 0702MOT RDGT -(1.5)T 7,00 2,8 2,38
RDGT 1003MOT RDGT -2T ° 10,00 39 3,18
RDHT 0702MO0-FA RDHT -(1.5)-FA 7,00 2,8 2,38
RDHT 1003MO0-FA RDHT -2-FA ole 10,00 3,9 3,18

NAHRADNI DILY / NAHRADNE DIELY

Sroubek Sroubovék
Skrutka Skrutkovaé
Oznaceni frézy ‘
Oznadenie frézy @\\\W /
P
..SRD0O7 US 25 SDR T7
.SRD10 US 3507-T15 SDR T15

@ skladovany

O neskladovany

BPzame]

v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm]
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) SROUBOVACI FREZY
FREZY S UPINANIM ZA SKRUTKY

M
$|: dh6
D,
Y, +3° K
M 0° ae | 25:8MmM .
@
Yp Y '
. .y o .
]
Z* - Pocet zub{ / Pocet zubov
Rozméry / Rozmery
1S0 52
ElD | d| L |D |d6| M|Z Er §§ [ka]
10E2R020MO06-SRDO5 o/ 10| 5 | 20 ]98]65| M6 | 2 RD.. 0501 + | o010
12E3R020M06-SRDO05 o 12| 5 | 20 [100] 65| M6 | 3 RD.. 0501 + [o10
15E4R020M08-SRDO5 | 15| 5 | 20 [135] 85 | M8 | 4 RD.. 0501 + |o10
15E2R028M08-SRDO7 o| 15| 7 | 28 [135] 85| M8 | 2 RD. 0702 + |o10
15E3R028M08-SRDO7 o| 15| 7 | 28 [135] 85| M8 | 3 RD.. 0702 + | o020
20E4R028M10-SRDO7 o| 20| 7 | 28 [180]105| m10| 4 RD.. 0702 + | 030
25E5R028M12-SRDO7 o| 25 | 7 | 28 [210]125 | M2 | 5 RD.. 0702 + | o040
20E2R028M10-SRD10 o 20 | 10 | 28 [180] 105 M10| 2 RD.. 1003 + [ 030
25E2R032M12-SRD10 o 25 | 10 | 32 [210]125 | M2 | 2 RD.. 1003 + [ o040
25E3R032M12-SRD10 o 25 | 10 | 32 [210]125 | M2 | 3 RD.. 1003 + [035
30E4R042M16-SRD10 o 30 | 10 | 42 [290] 17,0 m16 | 4 RD.. 1003 + | o050
35E5R042M16-SRD10 o| 35 | 10 | 42 [ 290170 M16 | 5 RD.. 1003 + | o055
24E2R032M12-SCRD12 o 24 | 12 | 32 [210]125 | m12| 2 RD..12T3 + | 035
35E3R042M16-SCRD12 o 35 | 12 | 42 [ 290170 m16 | 3 RD. 1273 + |oss
35EAR042M16-SRD12 o 35 | 12 | 42 [290] 17,0 m16 | 4 RD.. 1273 + | 050
42E4R042M16-SCRD12 o 42 | 12 | 42 [200] 170 m16 | 4 RD..12T3 + |o065
42E5R042M16-SRD12 o 42 | 12 | 42 [200] 170 M16 | 5 RD..12T3 + [ 060
32E2R042M16-SCRD16 o 32 | 16 | 42 [200] 17,0 m16 | 2 RD.. 1604 + |o0s5
35E3R042M16-SRD16 o| 35 | 16 | 42 | 290170 M16 | 3 RD.. 1604 + | o050

@ skladovany O neskladovany
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) $SROUBOVACI FREZY
FREZY S UPINANIM ZA SKRUTKY

RDHX MOE RDHX MOT
RD..

RDGT MOT

04 |©@©©

RDHT-FA

VYMENITELNE BRITOVE DESTICKY (VBD) / VYMENITELNE REZNE DOSTICKY (VRD)

Materily Rozméry / Rozmery
= ANSI - lslegisic e o [ o] s
o(~|~|~|T| 1

RDHX 0501MOE RDHX -1E ° 5,00 2,2 1,51
RDHX 07T1MOT RDHX -(1.2)T ole 7,00 28 1,98
RDHX 0702MOT RDHX -(1.5)T °o|e 7,00 2,8 2,38
RDHX 1003MOT RDHX -2T eojo|e 10,00 39 3,18
RDHX 12T3MOT RDHX -(2.5)T ele|e 12,00 39 397
RDHX 1604MOT RDHX -3T ejo|e 16,00 52 4,76
RDGT 07T1MOT RDGT -(1.2)T e @O 7,00 2,8 1,98
RDGT 0702MOT RDGT ~(1.5)T o o0 7,00 2,8 2,38
RDGT 1003MOT RDGT -2T ele|e 10,00 39 3,18
RDGT 12T3MOT RDGT -(2.5)T o o0 12,00 3,9 3,97
RDGT 1604MOT RDGT -3T elo|e 16,00 5,2 4,76
RDHT 07T1MO-FA RDHT -(1.2)-FA e |0 7,00 2,8 1,98
RDHT 0702MO0-FA RDHT -(1.5)-FA e|0 7,00 2,8 2,38
RDHT 1003MO0-FA RDHT -2-FA e |0 10,00 39 3,18
RDHT 12T3MO-FA RDHT -(2.5)-FA e O 12,00 39 397
RDHT 1604MO0-FA RDHT -3-FA o0 16,00 52 476

NAHRADNI DILY / NAHRADNE DIELY

Sroubek Upinaci $roubek Upinka Sroubovék
Skrutka Upinacia skrutka Skrutkovac

Oznaceni frézy

Oznagenie frézy @ w /
& Q 5

..SRD05 US 20 = = SDR T06
..SRD07 US 25 = = SDR T07
.SRD10 US 3507-T15 = = SDR T15
.SCRD12 | US 3507-T15 CS12 = SDR T15
.SCRD16 | US 4511-T20 = LA12T3 SDR T20
..SRD16 US 4511-T20 = = SDR T20
@ skladovany O neskladovany v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm]

BPzame]
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VYMENITELNE HLAVICKY PRO MODULARNI SYSTEM
VYMENITELNE HLAVICKY PRE MODULARNY SYSTEM

M
odh6
A +3° = +6° K 90°
Y, 0° - 9,13 mm T
E |
@,
o
Z* - Pocet zubi / Pocet zubov
Rozméry / Rozmery
ISO £ 8
3| D L H M | dh6 | Z* = = = o Sg | [ka]
55
16A2R024M08-SAP11D-A o | 16 38 24 M8 | 85 2 0,03
20A3R026M10-SAP11D-A e | 20 45 26 | M10 | 10,5 | 3 0,04
25A4R033M12-SAP11D-A e | 25 55 33 | M12 | 125 | 4 0,08
32A3R043M16-SAP15D-A | 32 66 43 | M16 | 17,0 | 3 0,14
40A4R043M16-SAP15D-A e | 40 66 43 | M16 | 17,0 | 4 0,20

@ skladovany
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O neskladovany
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VYMENITELNE HLAVICKY PRO MODULARNI SYSTEM
VYMENITELNE HLAVICKY PRE MODULARNY SYSTEM

A

APKX 1103
{ | ° o
\ |
= | =

e

APKX 15

.2

E\ 7
[\ E
L’l‘l!l!l!l.-m‘

APKX 15-M

APKX 150516-M APKX 150532-M

VYMENITELNE BRITOVE DESTICKY (VBD) / VYMENITELNE REZNE DOSTICKY (VRD)

Materidly Rozméry / Rozmery
IS0 ANSI S ZI8 8 o | d s | d | ¢
["-RN--RN--2N--] '
D 16+25 mm
APKX 1103PDER-F APKX -2PDER-F ele oo 9,700 | 6,350 35 2,8 0,6
D 32+40 mm
APKX 1505PDER-F APKX -(3.5)PDER-F eololole 15,000 | 9,525 56 44 08
APKX 1505PDER-M APKX -(3.5)PDER-M o o|o|e 15,000 | 9,525 5,6 44 0,8
APKX 1505PDSR-R APKX -(3.5)PDSR-R ele|o|e 15,000 | 9,525 5,6 44 038
APKX 1505PDSR-MN APKX-(35)PDSR-MN | @ @ |® | ® 15,000 | 9,525 5,6 44 0,8
APKX 150516-M APKX -(3.5)4-M ejo|e 15,000 | 9,525 5,6 44 1,6
APKX 150532-M APKX -(3.5)8-M ole|e 15,000 | 9,525 5,6 44 32

NAHRADNI DILY / NAHRADNE DIELY

Upinaci §roub Sroubovék
Upinacia skrutka Skrutkovaé

Fréza primér \W‘
Fréza priemer @ %
16 + 25 US 2506-T07P | SDR TO7P
32,40 US 3509-T15 SDRT15

@ skladovany

BPzame]

O neskladovany

v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm]



MODULARNI FREZY
MODULARNE FREZY

Y

aD max

odh6

oD
Z* - Pocet zubi / Pocet zubov
Rozméry / Rozmery
IS0 : D |dh6| M | L | H i Hp
& VRD 25| Ml
@&
08K2R30M06-SRC08-A e | 8 6,5 | M6 | 45 30 RC 08, RC 08-F 0,10
10K2R30M06-SRC10-A e | 10 | 65 | M6 | 45 30 RC 10, RC 10F 0,15
12K2R30M08-SRC12-A e | 12 | 85 | M8 | 48 30 RC 12, RC 12-F 0,20
16K2R35M08-SRC16-A e | 16 | 85 | M8 | 53 35 RC 16, RC 16-F 0,25
20K2R35M10-SRC20-A e | 20 | 105 | M10 | 54 35 RC 20, RC 20-F 0,30

@ skladovany
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MODULARNI FREZY
MODULARNE FREZY

s

RC

VYMENITELNE BRITOVE DESTICKY (VBD) / VYMENITELNE REZNE DOSTICKY (VRD)

Materily Rozméry / Rozmery
ISO ANSI <[<[=

é § § d | d, S
RC 08 e O|e® 8,0 9,5 3,0 2,0
RC 10 e |O|e® 10,0 11,5 4,0 25
RC 12 e O|e® 12,0 12,0 50 25
RC 16 e/O|e® 16,0 14,0 5,0 3,0
RC 20 e/O|e® 20,0 16,0 5,0 3,0
RC 08-F ° 8,0 9,5 3,0 2,0
RC 10-F ° o 10,0 11,5 4,0 2,5
RC 12-F ] o 12,0 12,0 50 25
RC 16-F ] ] 16,0 14,0 50 3,0
RC 20-F ] ° 20,0 16,0 50 3,0

NAHRADNI DILY / NAHRADNE DIELY

Upinaci §roub Sroubovék
Upinacia skrutka Skrutkovac
Fréza primér <

Fréza priemer "\h\\\\\\‘ /

® &

8 CS 3007-TO8P | SDR TO8P

10 CS 4008-T15P | SDR T15P

12 CS 5009-T20P | SDR T20P

16 CS 5013-T20P | SDR T20P

20 CS 5015-T20P | SDR T20P

@ skladovany

O neskladovany

BPzame]

v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm]
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KULOVE FREZY

GULOVE FREZY
SRCtyp A SRC typ B
dhe,| dne,| <
z z
[=] a
oD-0,05
- * - |
Y, 0° K,
v, o4 | a, | 2:8mm
ds
I
T
@
2D 2D, ]
Z* - Pocet zubi / Pocet zubov
Rozméry / Rozmery
IS0 : D | d | L | H |dn6 e 58| «
3 ! VRD £3 | ]
&
SRCtyp A
08K2R025A10-SRC08-A o 8 75 | 110 | 25 | 10 RC 08, RC 08-F, LC 08, LC 08-F; LC08-K 0,10
10K2R030A12-SRC10-A e | 10 | 90 [ 130 | 30 | 12 RC 10, RC 10F, LC 10, LC 10-F; LC10-K 0,12
12K2R030A12-SRC12-A e | 12 |105] 130 | 30 12 RC 12, RC 12-F, LC 12..-CH, LC 12..-RE 0,15
16K2R035A16-SRC16-A e | 16 | 140 140 | 35 16 RC 16, RC 16-F 0,25
20K2R045A20-SRC20-A e | 20 | 18,0 160 | 45 20 RC 20, RC 20-F 0,40
25K2R045A25-SRC25-A e | 25 | 224 160 | 45 25 RC 25, RC 25-F 0,65
32K2R060A32-SRC32-A e | 32 | 286 180 | 60 32 RC 32, RC 32-F 1,10
SRCtyp B
08K2R050A12-SRC08-A o 8 - | 140 | 135 | 12 RC 08, RC 08-F, LC 08, LC 08-F; LCO8-K 0,10
10K2R060A16-SRC10-A e | 10 - | 150 | 195 | 16 RC 10, RC 10F, LC 10, LC 10-F; LC10-K 0,12
12K2R060A16-SRC12-A o | 12 - 160 | 245 | 16 RC 12, RC 12-F, LC 12..-CH, LC 12..-RE 0,15
16K2R065A20-SRC16-A o | 16 - 175 | 315 | 20 RC 16, RC 16-F 0,25
20K2R080A25-SRC20-A e | 20 - 190 | 335 | 25 RC 20, RC 20-F 0,40

@ skladovany
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KULOVE FREZY
GULOVE FREZY

) >

RC

o Y

A\,

LC 12..CH

LC 12..RE

@ skladovany O neskladovany

BPzame]

v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm]
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KULOVE FREZY

GULOVE FREZY
VYMENITELNE BRITOVE DESTICKY (VBD) / VYMENITELNE REZNE DOSTICKY (VRD)
Materialy Rozméry / Rozmery
IS0 ANSI =|gls
888 d d, ! s r,
RC 08 e | O|e® 8 3 95 2,0
RC 10 e|0|e® 10 4 11,5 25
RC 12 e |O|e® 12 5 12,0 25
RC 16 e|O|e® 16 5 14,0 3,0
RC 20 e | O|e® 20 5 16,0 3,0
RC 25 e|O|e® 25 6 215 4,0
RC 32 e O|e 32 8 2519 50
RC 08-F ° 8 3 9,5 2,0
RC 10-F ) ° 10 4 15 25
RC12-F () () 12 5 12,0 25
RC 16-F ) ° 16 5 14,0 3,0
RC 20-F ) ° 20 5 16,0 3,0
RC 25-F ) ° 25 6 215 4,0
RC 32-F [ 32 8 2519 50
LC0806-K ° 8 3 9,5 2,0 0,6
LC0810-K ° 8 3 9,5 2,0 1,0
LC1008-K ° 10 4 15 25 08
LC1010-K ) 10 4 1,5 25 1
LC 1245-CH ® 12 5 14,0 25
LC 1260-CH ° 12 5 14,0 2,5
LC 1210-RE ° 12 5 14,0 2,5
LC 1220-RE ° 12 5 14,0 2,5
LC 1230-RE ° 12 5 14,0 25
NAHRADNI DILY / NAHRADNE DIELY
Upinacf $roub Sroubovak
Upinacia skrutka Skrutkovac
am | P /
D
8 CS 3007-TO8P | SDR TO8P
10 CS 4008-T15P | SDR T15P
12 CS 5009-T20P | SDR T20P
16 CS 5013-T20P | SDR T20P
20 CS 5015-T20P | SDR T20P
25 CS 6020-T20P | SDR T20P
32 CS 8025-T30P | SDR T30P

@ skladovany O neskladovany vSechny rozméry v / v3etky rozmery v [mm]
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STOPKOVE FREZY DO ROHU
STOPKOVE FREZY DO ROHU

DIN 1835/1-A

Y, 0° K, 90°
Y -7° +-14° a0 | 0,6+1,6mm
d
!
| I
Tp
o | oD
H o
Z* - Pocet zubi / Pocet zubov
Rozméry / Rozmery
1S0 52
E| D |d | L |H | de el £2| 1o
S5
SLC/SRCtyp A
08K2R025A10-SRC08-A o | 8 75 [ 110 | 25 | 10 LC 08; LC 08-F; LC 08-K; RC 08; RC 08-F 0,10
10K2R030A12-SRC10-A e | 10 [ 90 | 130 | 30 | 12 LC 10; LC 10-F,LC 10-K; RC 10; RC 10-F 0,12
12K2R030A12-SLC12-A e | 12 (105|130 | 30 | 12 LC 12; LC 12-F; LC 12-K7; LC 12..-RI 0,15
16K2R035A16-SLC16-A e | 16 [140| 140 | 35 | 16 LC 16; LC 16-F; LC 16-K7 0,25
20K2R045A20-SLC20-A e | 20 [ 180|160 | 45 | 20 LC 20; LC 20-F; LC20-K7 0,40
SRCtyp B
08K2R050A12-SRC08-A o | 8 - 140 | 135 | 12 LC 08; LC 08-F; LG 08-K; RC 08; RC 08-F 0,10
10K2R060A16-SRC10-A e | 10 - 150 | 195 | 16 LC 10; LC 10-F,LC 10-K; RC 10; RC 10-F 0,12

@ skladovany
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STOPKOVE FREZY DO ROHU
STOPKOVE FREZY DO ROHU

9
st

d
o Y

LC

IZ
O

LC 12..RI

[

LC-F

@ skladovany

BPzame]

O neskladovany
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STOPKOVE FREZY DO ROHU
STOPKOVE FREZY DO ROHU

VYMENITELNE BRITOVE DESTICKY (VBD) / VYMENITELNE REZNE DOSTICKY (VRD)

Materily Rozméry / Rozmery
IS0 ANSI  |e[g2
zg8i2 d d, [ s r
LC 08 e 0@ 8 3 95 2,0 0,6
LC10 elO|e 10 4 11,5 25 08
LC 12 elo|e 12 5 14,0 25 1,0
LC 16 elo|e 16 5 16,0 3,0 13
LC 20 e 0@ 20 5 18,0 3,0 16
LC 08-F o ° 8 3 9,5 2,0 0,6
LC 10-F ° [} 10 4 11,5 25 08
LC12-F ° ° 12 5 14,0 25 1,0
LC 16-F ° [} 16 5] 16,0 3,0 13
LC 20-F ° ° 20 5 18,0 3,0 16
LC 0806-K [ 8 3 9,5 2,0 0,6
LC 0810-K o 8 3 95 2,0 1,0
LC 1008-K o 10 4 11,5 25 0,8
LC 1010-K ° 10 4 11,5 25 1,0
LC 1210-K7 ° 12 5 14,0 2,5 1,0
LC1220-K7 ° 12 5 14,0 25 2,0
LC 1610-K7 ° 16 5 16,0 3,0 1,0
LC 1620-K7 ° 16 5 16,0 3,0 2,0
LC 2010-K7 ° 20 5 18,0 3,0 1,0
LC 2020-K7 o 20 5 18,0 3,0 2,0
LC 1215-RI ° 12 5 14,0 25 15
LC 1220-RI ° 12 5 14,0 25 2,0
LC 1230-RI ° 12 5 14,0 25 3,0
NAHRADNI DILY / NAHRADNE DIELY
Upinacf $roub Sroubovak
Upinacia skrutka Skrutkovac
Fréza primér [
Fréza priemer w’\\)\\\\\\\ /
® 2
8 CS 3007-TO8P | SDR TO8P
10 CS 4008-T15P | SDR T15P
12 CS 5009-T20P | SDR T20P
16 CS 5013-T20P | SDR T20P
20 CS 5015-T20P | SDR T20P
@ skladovany O neskladovany vSechny rozméry v / v3etky rozmery v [mm]
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ZAPICHOVACI FREZY

ZAPICHOVACIE FREZY
odH7
T
s
Y, +2° K 90°
v, 0° oow | 11:14mm | I
¥ Vs 1 []] |
e X:::::}(
Zi
Z* - Pocet zub{ / Pocet zubov
Rozméry / Rozmery
IS0 : D | L [d7| b | t |2z VR Hp
3 ae VRD gg [kl
©c
50A03R-S88CN12 e | 50 50 22 [ 104 | 6,3 & 11 CNE 635 0,3
63A03R-S88CN16 e | 63 50 22 [ 104 | 6,3 3 14 CNM 563 0,5
80A04R-S88CN16 e | 80 50 27 | 124 7,0 4 14 CNM 563 0,8
50A03L-S88CN12 o | 50 50 22 | 104 | 6,3 3 1 CNE 635 0,3
63A03L-S88CN16 o| 63 50 22 | 104 | 6,3 3 14 CNM 563 0,5
80A04L-S88CN16 o| 80 50 27 [ 124 | 7,0 4 14 CNM 563 0,8

@ skladovany
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ZAPICHOVACI FREZY
ZAPICHOVACIE FREZY

CNM

VYMENITELNE BRITOVE DESTICKY (VBD) / VYMENITELNE REZNE DOSTICKY (VRD)

Materialy Rozméry / Rozmery
ISO ANSI |g[s

SS d, s r

0 |0 &
D =50 mm
CNE 635 o0 12,700 4,40 6,35 1,20
D =63, 80 mm
CNM 563 o0 15,000 5,50 8,00 1,20

NAHRADNI DILY / NAHRADNE DIELY

Upinacf 8roub Sroubovak
Upinacia skrutka Skrutkovac
Fréza priimér N
Fréza priemer @W‘\
op
50 US 3511-T15 SDR T15
63 + 80 US 4514-T20 SDR T20

@ skladovany

BPzame]
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UPINACE PRO M&D
UPINACE PRE M&D

Chlazeni
Chladenie

{

Rozméry / Rozmery

Oznageni = ]

Oznagenie £| velikost =
PRAMET 3 velkost MORSE A D L - - - % B | [kal

SK S5
69871.40AD-MT 250 o 40 2 50 | 32 |1184 + |10
69871.50AD-MT 260 o 50 2 60 | 32 |1617 + |29
69871.50AD-MT 365 ° 50 3 65 | 40 |166,7 + 3,0
69871.50AD-MT 495 o 50 4 95 | 48 |1967 + | 31

@ skladovany
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UPINACE PRO M&D
UPINACE PRE M&D

Rozméry / Rozmery
Oznaceni = ]
Oznatenie £ | velikost 5%
PRAMET 3 velkost MORSE A D M L - - - g 2 | [kal
SK S5
69871.40AD-MTS 370 ° 40 3 70 40 | M12 |138,4 1,0
69871.40AD-MTS 495 . 40 4 95 48 | M16 |163,4 1,3
69871.50AD-MTS 5100 ° 50 5 100 | 63 | M20 |201,7 &
NAHRADNI DILY / NAHRADNE DIELY
Sroub Krouzek Kulicka Sroub  [4] Sroub
Skrutka Krazok Gulicka Skrutka Skrutka
velikost
velkost MORSE \\\\\\‘ Q NN
5 e ®
40 3 USI 1240 R 03 B 04 (15) = SS 0508
40 4 US| 1635 R 04 B 04 (20) = SS 0508
50 5 US| 2040 R 05 B 04 (29) SS 0504 SS 0508
@ skladovany O neskladovany v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm]
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UPINACE PRO M&D

UPINACE PRE M&D
Chlazeni
Chladenie
Dn
w
!
o
=
@ﬁ
- Bl M
e s
D
Rozméry / Rozmery
Oznageni =
Oznacenie £ g%
PRAMET 3 MORSE Dm D d M L - - - - gg [kg]
S5
MK2-M8-40 ° 2 180 | 13 | 85 | M8 | 40 + 0,5
MK2-M10-40 ° 2 18,0 | 18 | 10,5 | M10 | 40 + 1,1
MK3-M8-80 ° 3 240 | 13 | 85 | M8 | 80 + 0,8
MK3-M10-80 ° 8 240 | 18 | 10,5 | M10 | 80 + 1,1
MK3-M12-30 ° 3 240 21 | 125 | M12 | 30 + 0,8
MK3-M12-85 ° 8 240 | 21 | 125 | M12 | 85 + 1,1
MK4-M16-50 ° 4 315 29 | 17,0 | M16 | 50 + 0,8
MK4-M16-95 ° 4 315 29 | 17,0 | M16 | 95 + 1,1
MK5-M16-100 ° 5 450 | 29 |[17,0 | M16 | 100 + 1,1
MK5-M16-150 ° 5 450 | 29 |[17,0 | M16 | 150 + 1,4

@ skladovany
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UPINACE PRO M&D
UPINACE PRE M&D

Ly

=|
d
Dy
Rozméry / Rozmery
Oznaceni = ]
Oznagenie £| velikost ==
PRAMET 3 velkost d M D D1 L |_1 L2 - - % B | [kal
SK S5
69871.50A-EMH 22200 . 50 22 | M10 | 48 40 | 200 | 175 | 45,7 3,2
69871.50A-EMH 22300 . 50 22 | M10 | 48 40 | 300 | 275 | 45,7 3,4
69871.50A-EMH 27300 ° 50 27 | M12 | 60 50 | 300 | 275 | 57,1 3,6
69871.50A-EMH 32370 ° 50 32 | M16 | 60 60 | 370 | 345 - 43

@ skladovany
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UPINACE PRO M&D

UPINACE PRE M&D
Chlazeni
Chladenie
Dn
\
\
=
T y
ST fm
|
\ Y
Ll d
D
Rozméry / Rozmery
Oznageni =
Oznagenie £| velikost 55
PRAMET 3 velkost D, D d M L . - - % 2 | [kal
SK SS
69871.40AD-IHA M650 ° 40 20 | 10 | 65 | M6 | 50 + |090
69871.40AD-IHA M670 ° 40 23 | 10 | 65 | M6 | 70 + 090
69871.40AD-IHA M850 ° 40 23 | 13 | 85 | M8 | 50 + (090
69871.40AD-IHA M8100 ° 40 29 | 13 | 85 | M8 | 100 + | 1,00
69871.40AD-IHA M1050 ° 40 25 | 18 | 10,5 | M10 | 50 + | 1,00
69871.40AD-IHA M10100 ° 40 32 | 18 | 10,5 | M10 | 100 + | 1,10
69871.40AD-IHA M10150 ° 40 34 | 18 | 10,5 | M10 | 150 + | 1,20
69871.40AD-IHA M1250 ° 40 24 | 21 | 125 | M12 | 50 + | 1,10
69871.40AD-IHA M12100 ° 40 32 | 21 | 125 | M12 | 100 + | 1,30
69871.40AD-IHA M12150 ° 40 39 | 21 | 125 | M12 | 150 + | 1,50
69871.40AD-IHA M1650 ° 40 34 | 29 | 17,0 | M16 | 50 + | 1,20
69871.40AD-IHA M16100 ° 40 39 [ 29 | 17,0 | M16 | 100 + | 1,40
69871.40AD-IHA M16150 ° 40 42 | 29 | 17,0 | M16 | 150 + | 1,80
69871.50AD-IHA M1250 o 50 24 | 21 | 125 | M12 | 50 + | 270
69871.50AD-IHA M12100 o 50 34 | 21 | 125 | M12 | 100 + 290
69871.50AD-IHA M12150 o 50 39 | 21 | 125 | M12 | 150 + | 3,10
69871.50AD-IHA M12200 o 50 55 | 21 | 125 | M12 | 200 + | 3,50
69871.50AD-IHA M1650 o 50 34 | 29 | 17,0 | M16 | 50 + | 3,20
69871.50AD-IHA M16100 o 50 42 | 29 | 17,0 | M16 | 100 + | 3,40
69871.50AD-IHA M16150 o 50 55 | 29 | 17,0 | M16 | 150 + | 3,70
69871.50AD-IHA M16200 o 50 55 | 29 | 17,0 | M16 | 200 + | 420

@ skladovany
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UPINACE PRO M&D
UPINACE PRE M&D

Chlazeni
Chladenie

Dn

Rozméry / Rozmery
Oznaceni = N
Oznatenie £ i &5
PRAMET 3 ti'ﬁﬁ;’:ﬁ LD, | D | d|m/ I = | = g § ka]
HSK63A-IHA M650 o HSK 63 84 20 10 6,5 | M6 | 50 + 0,8
HSK63A-IHA M675 ° HSK 63 109 | 23 10 65 | M6 | 75 WF 0,8
HSK63A-IHA M850 o HSK 63 84 23 13 85 | M8 50 + 0,8
HSK63A-IHA M8100 o HSK 63 134 | 25 13 85 | M8 | 100 + 0,9
HSK63A-IHA M8150 o HSK 63 184 | 25 13 85 | M8 | 150 + 1,0
HSK63A-IHA M1050 ° HSK 63 84 25 18 | 10,5 | M10 | 50 + 0,9
HSK63A-IHA M10100 ° HSK 63 134 | 30 18 | 10,5 | M10 | 100 + 1,0
HSK63A-IHA M10150 ° HSK 63 184 | 32 18 | 10,5 | M10 | 150 + 1,0
HSK63A-IHA M1250 ° HSK 63 84 24 21 | 12,5 | M12 | 50 W 1,0
HSK63A-IHA M12100 ° HSK 63 134 | 31 21 (12,5 | M12 | 100 + 1,0
HSK63A-IHA M12150 o HSK 63 184 | 36 21 [ 12,5 | M12 | 150 + 1,2
HSK63A-IHA M1650 o HSK 63 84 34 29 (17,0 | M16 | 50 + 1,0
HSK63A-IHA M16100 o HSK 63 134 | 39 29 (17,0 | M16 | 100 + 1,2
HSK63A-IHA M16150 o HSK 63 184 | 41 29 | 17,0 | M16 | 150 + 15
@ skladovany O neskladovany v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm]
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UPINACE PRO M&D

UPINACE PRE M&D
Chlazeni
Chladenie
M,
[~
M
D
Rozméry / Rozmery
Oznageni =
Oznacenie £ g%
PRAMET L L S ] - £ I
S5
M8-M8-40 e | M8 | M8 | 13 | 40 + | 02
M8-M8-60 o | M8 | M8 | 13 | 60 + | 03
M10-M10-40 e | M10 | M10 | 18 | 40 + [ 03
M10-M10-60 e | M10 | M10 | 18 | 60 + [ 04
M12-M12-40 o | M2 | Mi12| 21 | 40 + [ 04
M12-M12-60 o | M2 | Mi2| 21 | 60 + | 05
M16-M16-40 o | M16 | M16 | 29 | 40 + | 05
M16-M16-60 e | M16 | M16 | 29 | 60 + | 06

@ skladovany
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UPINACE PRO M&D

UPINACE PRE M&D
Chlazeni
Chladenie
M,
L
d
d,
Rozméry / Rozmery
Oznaceni =
Oznacenie £ g%
PRAMET /M | M DL d s - | EE| ki
S5
M8-M6-40 e| M8 | M6 | 13 | 40 | 10 | 13 + | 02
M10-M6-40 e | M10| M6 | 18 | 40 | 10 | 13 + |02
M10-M8-40 e MO | M8 | 18 | 40 | 13 | 16 + [ 02
M12-M8-40 o |M12| M8 | 21 | 40 | 13 | 16 + | 03
M12-M10-40 o | M2 | MI0| 21 | 40 | 18 | 21 + [ 03
M16-M8-40 o | M16| M8 | 29 | 40 | 13 | 16 + |03
M16-M10-40 e | M16 | M10 | 29 | 40 | 18 | 21 + | 04
M16-M12-40 o | M6 | M12 | 29 | 40 | 21 | 24 + | 04

@ skladovany
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IS0 - SYSTEM ZNACENI VYMENITELNYCH BRITOVYCH DESTICEK

IS0 - SYSTEM ZNACENIA VYMENITELNYCH REZNYCH DOSTICIEK

Tvar desticky / Tvar dosticky Uhel hibetu / Uhol chrbta Provedeni / Prevedenie

0000
A [ &7

-,
=
=

~HobBrd- ]

S C
e i
E M \") w =
N
Specialni Specialy
Specidlny Specialy
L A B K X

ISO kéd

4
N
N

4|

7
-
)
mmI cncnI 1@m@m@oﬁ>%ﬂ

o xof H<0-0-0-1

o
R
J P
S v
| e ANSI kod | 2 |
11°
sJelel ﬁm% i P
Tolerance / Tolerancia
Oznaceni / Oznacenie Tolerance / Tolerancia [mm] Tolerance / Tolerancia [Palce]
m(t) s(t) d=1.C. (%) m(t) s () d=1.C. (%)

A 0,005 0,025 0,025 0,0002 0,001 0,0010

F 0,005 0,025 0,013 0,0002 0,001 0,0005

C 0,013 0,025 0,025 0,0005 0,001 0,0010

H 0,013 0,025 0,013 0,0005 0,001 0,0005

E 0,025 0,025 0,025 0,0010 0,001 0,0010

G 0,025 0,130 0,025 0,0010 0,005 0,0010

J 0,005 0,025 0,05+0,13 0,0002 0,001 0,002 + 0,005

K 0,013 0,025 0,05+0,13 0,0005 0,001 0,002 + 0,005

L 0,025 0,025 0,05+0,13 0,0010 0,001 0,002 + 0,005

M 0,08 +0,18 0,130 0,05+0,13 0,003 + 0,007 0,005 0,002 + 0,005

N 0,08 +0,18 0,025 0,05+0,13 0,003 + 0,007 0,001 0,002 + 0,005

V) 0,05+ 0,38 0,130 0,08 + 0,25 0,005 + 0,015 0,005 0,003 + 0,010
> Ry —
= 9 E
« ©

v S | el

>
E 3
=
=
D
(=]
[=]
NTe)
=
N
]
o

w
(=]
LT}
=
N
w
o
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IS0 - SYSTEM ZNACENI VYMENITELNYCH BRITOVYCH DESTICEK

1SO - SYSTEM ZNACENIA VYMENITELNYCH REZNYCH DOSTICIEK

I Y N N

Délka fezné hrany / Dizka reznej hrany Tloustka / Hrabka Uhel Uhel hibetu
d=1.Cc nastaveni fazetky
: Uhol Uhol chrbta
nastavenia fazetky

(M

R S T C D \" w
o e (@ [ A B & = O
3,97 5/32" 06

500 - 05
556 7/32" 09 03 \v | . o
e B G| El

| [3 I A

6,35 1/4" " 06 07 04
8,00 - 08
9,525 3/8" 09 09 16 09 11 16 06
10,0 - 10 . s Ozn. X Ozn. o’
12,0 - 12 O mm Palce A 45° A 3°
12,7 12" 12 12 22 12 15 08 01 1,59 116" D 60° B 5°
15875 58" 15 15 27 16 il UEE | S E 7 C 4
160 - 16 02 238 332 N N TS
" 03 3,18 1/8" P P
1296005 3I_4 ;g & S3 & T3 3,97 5/32" Z  Spec/Spec. F 25°
2 04 4,76 3/16" G 30°
230 | = | 28 05 556  7/32" N 0°
25,4 1" 25 25 25 06 6,35 1/4" [ 11°
31,75 11/4" 31 07 7,94 5/16" Z  Spec./Spec.
32,0 - 32 09 9,52 3/8" ZZ - Specidlni/Specidlny

5
12

6 8 |
03
12 03 ED S R
__6A 8 |
2
2 S

4
4 R

ANSI koéd

Provedeni fezné hrany / Prevedenie reznej hrany

Ostré hrany Zaoblené hrany

Ostré hrany Zaoblené hrany

Hrany s fazetkou Zaoblené hrany s fazetkou
c C Hrany s fazetkou Zaoblené hrany s fazetkou

Vepsana kruznice Tloustka Rédius Spicky
Vpisana kruznica Hrubka Radius hrotu

| [ |
Hrany s dvojitou fazetkou Zaoblené hrany s dvojitou fazetkou
VA NG
‘L ' Hrany s dvojitou fazetkou Zaoblené hrany s dvojitou fazetkou
€
Oznaé.
1o J_C> s mm Palce
Ozna. mm  Palce (02) 0099 1/256'
mm  Palce 1 1588 1/16' (0.5 0198 1/128' Smér posuvu / Smer posuvu
1 3175 1/8" (1.2) 1984  5/64" 1 0397  1/64"
(1.2) 3969 532 (1.5) 2381  3/32" 2 0794  1/32" | —> Posuv
(1.5) 4763  3/16" 2 3175 1/8 3 1,191 3/64" R :D
(1.8) 5556  7/32" (2.5) 3969  5/32" 4 1588  1/16" }
2 6350  1/4" 3 4763  3/16" 5 1,984 5/64"
(25) 7938 516" (3.5) 5556  7/32" 6 2381 3/32" Posuv <+ |
3 9525  3/8 4 6350  1/4" 7 2,778 7/64"
4 12,700 172" 5 7,938  5/16" 8 3175 1/8 L CD -
5 15,875  5/8" 6 9525  3/8 10 3969  5/32" = <
6 19,050  3/4 7 11,113 7/16" 12 4,763  3/16" Posuv  ¢— —» Posuv )
7 22225  7/8" 8 12,700 172" 14 5556  7/32" N 'cz )'r/_)
8 25,400 1 9 14,288  9/16" 16 6,350  1/4" g g
10 31,750 1-1/4° 10 15875  5/8" X ostatni W
==
N N
W w
0@ oo
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VYMENITELNE BRITOVE DESTICKY
VYMENITELNE REZNE DOSTICKY

ADEW SR Velikost
Velkost (1) d s d, L.
1203 12,8 9,525 3,18 4,40 0,8
!
o
,_* <
v8echny rozméry v / vietky rozmery v [mm]
_— Materidly Rédius | Posuv na zub HL‘}EE&:;‘&U
Utvérat Iso ANSI
o
ADEW 120308SR ADEW -22SR . 0,8 | 0,20 | 0,30 | 1,00 | 10,00
ADKT 15 Velikost
Velkost ! d s d, "
1505 15,550 9,525 5,60 4,40 0,8
;6/
I///©\\\\ g
| /\ hel kel
N\ &7%
(M * s

v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm]

Materialy Rédius | Posuv na zub HLol'gEka ezl
Utvare¢ e
Utvérag IS0 ANSI ——
S5|8S vl y . .
Rl N min max  min p max
ADKT 1505PDER-M ADKT -(3.5)PDER-M o o|o|e 0.8 | 015 | 030 | 1,00 |13,00
zz
==
7
w o
==
o
—— i -
o o @ skladovany 0 neskladovany
]
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NE BRITOVE DESTICKY

' NE REZNE DOSTICKY
APET EN/SN Velikost ' : s p .
Velkost il €
2 1504 15,900 | 12,700 476 5,50 1,2
/// \\\\
1O
\\ / . {\
oo ] Pl
v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm] Nastroje viz str. / Nastroje vid'str.: 60; 62
Materidly Radius | Posuv na zub ngt:ar:zelfu
Utvare¢
Utvérat ISO ANSI
oo
Ss G || Fon || G || B || B
|
APET 150412EN APET -33EN 1,2 10,10 | 0,35 | 1,50 | 12,00
APET 150412SN APET -33SN ° 1,2 10,20 | 0,35 | 1,50 | 12,00
APET FA ALU Velikost
A Velkost I 4 s d, r.
& 1604 17,000 9,600 4,76 4,50 0,8
/// \\\
o { | 5
\ /
\\\ ///
() s
vSechny rozméry v / vSetky rozmery v [mm] Néstroje viz str. / Néstroje vid str.: 52
Materidly Rédius | Posuv na zub HLO[EES"’::%”
Utvare¢
Utvdrag |SO ANSI
APET 160408FR-FA APET -32FR-FA ° 0,8 | 0,05 040 | 0,80 | 15,00
@ skladovany O neskladovany
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STICKY

>
E 3
=
=
D
(=]
[=]
NTe)
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REZNE DE

VYMENITELNE BRITOVE DESTICKY
VYMENITELNE REZNE DOSTICKY

APEW ER/SR Velikost
Velkost I g s d, m
1504 15,900 12,700 4,76 5,50 3,71
s
v8echny rozméry v / vietky rozmery v [mm] Nastroje viz str. / Nastroje vid'str.: 60; 62
Materidly Radius | Posuv na zub H'I_ch[gE:arSEu
Utvare¢
Utvérat ISO ANSI .
S|s G || Fo || G || B || B
| o B
APEW 150412ER APEW -33ER 1,2 10,10 | 0,30 | 1,20 | 12,00
APEW 150412SR APEW -33SR 1,2 10,20 | 0,40 | 1,20 |12,00
= ALU Velikost
APKT 10-FA Nl | d s q, r
1003 11,000 6,700 3,50 2,88 0,5
/// — \\\ : &
(B /1 ©° hel
\
\\ // o5
< e =2
() * ‘ s
vSechny rozméry v / vSetky rozmery v [mm] Néstroje viz str. / Néstroje vid str.: 52
Materidly Rdius | Posuy nazub | 0K 20
Utvare¢
Utvérat Iso ANSI
L L] T | o | B | B
APKT 1003PDFR-FA APKT -2PDFR-FA ° 0,5 | 0,05 |0,30 | 0,80 | 9,00

@ skladovany O neskladovany
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NE BRITOVE DESTICKY

' NE REZNE DOSTICKY
APKT 10M Velikost
Velkost ! d s d, L.
1003 11,000 6,700 3,50 2,88 0,5
©
A <3
‘ﬁb
v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm] Néstroje viz str. / Néstroje vid str.: 52
03 - Hloubka fezu
Utvafeds Materialy Radius | Posuv na zub Hibka rezu
Utvérat ISO ANSI
O v v o
35|83 LA I I P
"o A=A AN =)
APKT 1003PDER-M APKT -2PDER-M o o|o|e 0,5 | 0,10 | 0,25 | 1,00 | 9,00
APKT 16 Velikost
Velkost ! d s d, "
1604 17,000 9,440 5,67 4,60 0,4+3,1
©
Néstroje viz str. / Néstroje vid str.: 52
oA - Hloubka fezu
i Materidly Rddius| Posuvnazub | ©per
Utvérag Iso ANSI
A=A -]
S Tl e | o | B | By
| o o|o
APKT 1604PDR-GM APKT -3PDR-GM o0 0,8 | 0,15 0,30 | 1,00 | 13,00
APKT 1604PDR-HM APKT -3PDR-HM oo 0,8 | 020|035 | 1,00 13,00
@ APKT 160404-HM APKT -31-HM ° 0,4 (020|035 | 050 13,00
5 APKT 160416-HM APKT -34-HM ° 1,6 0,20 | 0,35 | 2,00 | 13,00 E E
APKT 160431-HM APKT -3x-HM ° 3,1 10,20 | 0,35 | 3,50 [13,00 55
as
=2
@ skladovany O neskladovany &) 5]
e°e o
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VYMENITELNE BRITOVE DESTICKY

VYMENITELNE REZNE DOSTICKY

APKX 11 Velikost
Velkost I g s d, r.
1103 9,700 6,350 3,50 2,80 0,6
o
A¢3
v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm] Néstroje viz str. / Néstroje vid str.: 10; 26; 46; 56; 80
Materidly Radius | Posuv na zub HL‘}EE??SEU
Utvare¢
Utvirat ISO ANSI
0o oo
S58S Lo P | foo | Zomn | B
| oo o
APKX 1103PDER-F APKX -2PDER-F elolo|e 0,6 | 0,05 0,12 | 1,00 | 9,00
APKX 1103PDER-M APKX -2PDER-M elo|o|e 06 | 0,10 | 0,25 | 1,00 | 9,00

STICKY

>
E 3
=
=
D
(=]
[=]
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=
N
]
o

REZNE DE
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NE BRITOVE DESTICKY

'NE REZNE DOSTICKY

APKX 15 Velikost I d d
D Velkost

1505 15,000 9,525 5,60 4,40 0,8

v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm] Nastroje viz str. / Nastroje vid'str.: 12; 28; 48; 58; 64; 80
Materily Radius | Posuv na zub H,'_ﬁgt:i:fﬁ“
Utvare¢
Ui 1S0 ANSI
0o v o
8583 B || Yom || oz || B || Ebo
| o 0|
APKX 1505PDER-F APKX -(3.5)PDER-F oo oo 0,8 | 0,10 | 0,20 | 1,00 | 13,00
APKX 1505PDER-M APKX -(3.5)PDER-M oo oo 0,8 | 0,15 0,30 | 1,00 | 13,00
APKX 1505PDSR-R APKX -(3.5)PDSR-R I 0,8 | 0,25/ 0,50 | 1,00 |13,00
APKX 1505PDSR-MN APKX-(35)PDSR-MN | @ | @ | @ | ® 0,8 | 0,15 0,30 | 1,00 | 13,00

>
E 3
=
=
o
w
(=]
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=
N
]
o

REZNE DOSTICKY
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VYMENITELNE BRITOVE DESTICKY

VYMENITELNE REZNE DOSTICKY

APKX 16/32

Velikost

Velkost I g s i a
1505 15,000 9,525 5,60 4,40 2,9
= \\\
! ) 5 °
‘\ / °
Val — '"*
(1) s
v8echny rozméry v / vietky rozmery v [mm] Nastroje viz str. / Nastroje vid str.: 12; 28; 48; 80
Materidly Radius | Posuv na zub HL‘}EE??SEU
Utvare¢
Utvérat ISO ANSI
oo
5|82 E || Pom || oz || oo || Eh
|0 o B
APKX 150516-M APKX -(3.5)4-M eolo|e 1,6 | 0,15 0,30 | 1,00 | 13,00
APKX 150532-M APKX -(3.5)8-M eolo|e 3,2 [ 0,15 0,30 | 1,00 [ 13,00

@ skladovany
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NE BRITOVE DESTICKY

' NE REZNE DOSTICKY
CNE Velikost
Velkost 0 d, s T,
&
% 635 127 | 440 | 635 12
11O/ =]
L « =
vSechny rozméry v / vSetky rozmery v [mm] Néstroje viz str. / Nastroje vid str.: 92
Materidly Radius | Posuv na zub H,'_ﬁgﬁ:igxu
Utvare¢
Utvé;aé ISO ANSI
oo
Ss Tl frn | o | Do | B
|
CNE 635 oo 1,2 10,10 | 0,30 | 2,00 | 11,00
CNM Velikost
Velkost 0 d, s F.
563 15,0 5,50 8,00 1,2
s
=
v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm] Néstroje viz str. / Néstroje vid str.: 92
Materidly Rdius | Posuy nazuy | FIOIAE 20
Utvaret
Utvdrag |SO ANSI =
g g r: f min f max an min an max
| O
CNM 563 o0 1,2 0,20 | 0,40 | 2,00 | 14,00
o]
> >
EE
5%
w o
==}
NTERIT]
3
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VYMENITELNE BRITOVE DESTICKY

VYMENITELNE REZNE DOSTICKY

LC(F) Velikost
Velkost g I d, s h
“ ® 08 8,000 | 9,500 3,00 2,00 06
10 10,000 11,500 4,00 2,50 0,8
— Q 153 12 12,000 14,000 5,00 2,50 1,0
16 16,000 16,000 5,00 3,00 1,3
20 20,000 18,000 5,00 3,00 1,6
=,
v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm] Néstroje viz str. / Néstroje vid str.: 84; 88
Materidly Rédius | Posuv na zub HE}EE&S&“
Utvare¢
Utvira ISO ANSI
oo
583 || Fon || O || B || B
|0 o B
LC 08 elo|e 0,6 | 0,08 | 020 | 0,10 | 0,60
w— | LC10 elo|e 0,8 | 0,08 | 0,25 | 0,10 | 0,80
LC 12 elo|e 1,0 (0,08 | 0,25 | 0,10 | 1,00
—— | LC 16 elO|e 1,3 10,08 | 0,30 | 0,10 | 1,30
LC 20 e|O|e 1,6 | 0,08 | 0,35 | 0,10 | 1,60
LC 08-F ° ° 0,6 | 0,05 0,15| 0,10 | 0,60
w— | LC10-F ° ° 08 | 005|015 | 0,10 | 0,80
LC 12-F ° ° 1,0 | 0,05 0,15 | 0,10 | 1,00
LC 16-F ° ° 1,3 (005|015 | 0,10 | 1,30
LC 20-F ° ° 1,6 0,05 |0,15 | 0,10 | 1,60
z<
L =h—
A
w o
==}
N
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NE BRITOVE DESTICKY
'NE REZNE DOSTICKY
LC K(7 Velikost
( ) Velkost d ! d, s ¢
re
08 8,000 9,500 3,00 2,00 3°
10 10,000 11,500 4,00 2,50 3°
- \ @ s 12 12,000 | 14,000 | 5,00 2,50 7°
a 16 16,000 16,000 5,00 3,00 7°
20 20,000 18,000 5,00 3,00 7°
M 25 25,000 23,500 6,00 4,00 7°
aq
v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm] Nastroje viz str. / Nastroje vid'str.: 84; 88
Materialy Rédius| Posuv na zub H:_lol»ggﬁgzeju
Utvarec
180 ANSI |
S A I PR P A
LC 0806-K ° 0,6 | 0,08 | 0,20 | 0,10 | 0,60
LC 0810-K ° 1,0 (0,08 | 0,20 | 0,10 | 0,60
LC 1008-K ° 0,8 (0,08 |025010 | 0,80
LC 1010-K ) 1,0 (0,08 | 0,25 | 0,10 | 0,80
LC 1210-K7 ) 1,0 (0,08 | 0,25 | 0,10 | 1,00
LC 1220-K7 ° 2,0 | 0,08 | 0,25 | 0,10 | 2,00
LC 1610-K7 ° 1,0 | 0,08 | 0,30 | 0,10 | 1,00
LC 1620-K7 ° 2,0 | 0,08 | 0,30 | 0,10 | 2,00
LC 2010-K7 ° 1,0 | 0,08 | 0,30 | 0,10 | 1,00
LC 2020-K7 ° 2,0 (0,08 |030 010 | 2,00
LC 2510-K7 ° 1,0 (0,08 | 0,35 | 0,10 | 1,00
LC 2520-K7 ° 2,0 (008|035 010 | 2,00
@ skladovany O neskladovany
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VYMENITELNE BRITOVE DESTICKY

VYMENITELNE REZNE DOSTICKY

it B B N U R
: 1245-CH 12,000 5,00 3,0 2,50 45°
5 9 1260-CH 12,000 5,00 5,0 2,50 60°
110"
EXQLU
v8echny rozméry v / vietky rozmery v [mm] Néstroje viz str. / Néstroje vid str.: 84
03 Hloubka rezu
- Materidly - | Posuvnazub | "ot
Utvérat Iso ANSI =
S T | Tooe | B | s
LC 1245-CH ° 0,08 | 0,25 | 0,10 | 4,50
LC 1260-CH ° 0,08 | 0,25 | 0,10 | 6,00
h\
Le12-RE ot | 0 |4 | 0| s |
D 1210-RE 12,000 5,00 14,00 2,50 1,0
1220-RE 12,000 5,00 14,00 2,50 2,0
- @ 5 1230-RE 12,000 5,00 14,00 2,50 3,0
=,
v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm] Néstroje viz str. / Néstroje vid str.: 84
. - Hloubka fezu
_— Materidly Rddius| Posuvnazub | ©ernt
e IS0 ANSI
é r\. f min f max aD min aI) max
LC 1210-RE ° 1,0 [ 0,08 | 0,25 | 0,10 | 1,00
LC 1220-RE ° 2,0 | 0,08 | 0,25 | 0,10 | 2,00
7 | LC 1230-RE ° 3,0 | 008|025 0,10 | 3,00
™ O
Q9
%0
w o
==}
==
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NE BRITOVE DESTICKY

' NE REZNE DOSTICKY
LC12-Rl Velikost
Velkost d d, ! s L.
:7 1215-RI 12,000 5,00 14,00 2,50 15
1220-RI 12,000 5,00 14,00 2,50 2,0
- @ -1 1230-RI 12,000 5,00 14,00 2,50 3,0
=,
v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm] Néstroje viz str. / Néstroje vid str.: 88
Materidly Radius | Posuv na zub ngﬁ:igxu
Utvare¢
Utvérac ISO ANSI
(=)
S | foe | o | B | B
7 | LC 1215-RI ° 1,5 10,08 | 0,25 | 0,10 | 1,50
LC 1220-RI ° 2,0 (0,08 025|010 | 2,00
LC 1230-RI [ 3,0 | 008|025 0,10 | 3,00
z<
)2 )L_’
0%
w o
==}
NTERIT]
==
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VYMENITELNE BRITOVE DESTICKY

VYMENITELNE REZNE DOSTICKY

ODEW ZZN “’I‘;'I;'(‘;:l‘ d s d

0605 15,875 5,56 5,50

v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm] Néstroje viz str. / Néstroje vid str.: 24
Materidly - | Posuv nazub HL‘}EE&:;‘&U
Utvare¢
Utvérat ISO ANSI P P
S5 f f a a
HEE min max pmin | 3pmax
ODEW 0605ZZN ODEW -(3.5)ZZN oo e 0,15 | 0,45 | 1,00 | 8,60
ODMT ZZN Velikost d s d
Velkost’ U
0504 12,700 4,76 6,0
0605 15,875 5,56 75
k-l
b
4 s
vSechny rozméry v / vSetky rozmery v [mm] Nastroje viz str. / Nastroje vid str.: 22; 24

Materialy - | Posuy nazup | Hioubka fezu

Utvare¢ Hibka rezu
Utvérag ISO AN SI
o
g g g f min f max ap min ap max
| oo
ODMT 0504ZZN ODMT -3ZZN oo 0,12 | 0,40 | 1,00 | 7,30
ODMT 0605ZZN ODMT -(3.5)ZZN oo 0,15 | 045 | 1,00 | 8,60

STICKY
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NE BRITOVE DESTICKY

' NE REZNE DOSTICKY
0DMX Z2Z Velikost . s .
Velkost !
0605 15,875 5,56 5,50
DETAIL D
s e
v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm] Néstroje viz str. / Néstroje vid str.: 24
a3 Hloubka rezu
— Materidly Posuvnazub | "ot
Utvdrag |SO ANSI -
0DMX 060522 ODMX -(3.5)2Z ° 0,15 0,45 | 1,00 | 8,60
@ skladovany O neskladovany
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VYMENITELNE BRITOVE DESTICKY

VYMENITELNE REZNE DOSTICKY

RC(F Velikost
( ) Velkost g I d, s
) 08 8,000 9,500 3,00 2,00
— @ ﬁi 10 10,000 11,500 4,00 2,50
12 12,000 12,000 5,00 2,50
% 16 16,000 14,000 5,00 3,00
e 20 20,000 16,000 5,00 3,00
@ 25 25,000 | 21,500 6,00 4,00
32 32,000 | 25,900 8,00 5,00
v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm] Néstroje viz str. / Nastroje vid str.: 82; 84
Materialy - | Posuv nazub HL‘}EE:ar:Ze'i“
Utvare¢
Utvir ISO ANSI
oo
5|82 o || Voz | Ehon || B
|0 o
RC 08 elo|e 0,10 | 0,30 | 0,30 | 2,00
RC 10 elo|e 0,10 | 0,33 | 0,30 | 2,50
-~ | RC12 elo|e 0,10 | 0,35 | 0,40 | 3,00
RC 16 e 0@ 0,10 | 0,40 | 0,50 | 4,00
—— | RC 20 e|O|e 0,10 | 0,50 | 0,60 | 5,00
RC 25 elo|e 0,10 | 0,55 | 0,60 | 6,00
RC 32 elo|e 0,10 | 0,60 | 0,60 | 8,00
RC 08-F ° 0,05 | 0,30 | 0,30 | 2,00
RC 10-F ° ° 0,05 0,33 | 0,30 | 2,50
7\ RC 12-F ° ° 0,05 | 0,35 | 0,40 | 3,00
@ RC 16-F o o 0,05 | 040 | 0,50 | 4,00
RC 20-F ° ° 0,05 | 0,50 | 0,50 | 5,00
RC 25-F o ° 0,05 | 0,50 | 0,60 | 6,00
RC 32-F ° 0,05 | 0,60 | 0,60 | 8,00
z<
L =h—
A
w o
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N
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NE BRITOVE DESTICKY

' NE REZNE DOSTICKY
RCA ARAF Velikost | d d s
Velkost il
] 08 7,000 8,000 2,50 2,40
_ 10 8,500 10,000 3,00 2,60
° 12 10,000 12,000 3,50 3,00
L 16 12,000 16,000 4,00 4,00
LS 20 15,000 20,000 5,00 5,00
d
v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm]
Materidly - | Posuv nazub ngt:i:%“
Utvare¢
I IS0 ANSI
585\ foo | oo | Bnn | o
RCA 08 0,10 | 0,30 | 0,30 | 2,00
RCA 10 0,10 | 0,33 | 0,30 | 2,50
RCA 12 0,40 | 3,00

0,10 | 0,40 | 0,50 | 4,00
0,10 | 0,50 | 0,60 | 5,00

o e o o o
o e o o o
o o o o o
e o o o o

=]

—

o

o

w

o

B wirz

RDET MOSN Velikost " i
2 S
Velkost 1
0802 8,000 3,40 2,38
0803 8,000 3,40 3,18

@ g 1003 | 10000 | 440 | 318
1013 | 10,000 | 440 | 397
*Z — 1213 | 12000 | 440 | 397

15°

v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm]

Materiély ~ | posuvnazup | Hioubkarfezu

Utvare Hibka rezu
Utvérat Iso ANSI P P
ggs Too | Tosc | Bomn | B
| 0| o
RDET 0802MOSN RDET -(1.5)SN ole|e 0,10 | 0,20 | 0,50 | 2,00
RDET 0803MOSN RDET -25N o|o|o 0,10 | 0,30 | 0,50 | 2,00
RDET 1003MOSN RDET -2SN o|le|e 0,10 | 0,30 | 0,50 | 2,50
RDET 10T3MOSN RDET -(2.5)SN o|le|e 0,10 | 0,35 | 0,50 | 2,50 - s
RDET 12T3MOSN RDET -(2.5)SN ole|e 0,10 | 0,35 | 0,50 | 3,00 ==
==
7R
w o
=N-}
o\
==
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VYMENITELNE BRITOVE DESTICKY

VYMENITELNE REZNE DOSTICKY

RDEW MOSN Velikost . ’ s
Velkost l
0802 8,000 3,40 2,38
0803 8,000 3,40 3,18
1003 10,000 4,40 3,18
1073 10,000 4,40 3,97
1273 12,000 4,40 3,97
1604 16,000 5,50 4,76
v8echny rozméry v / vietky rozmery v [mm]
Materidly - | Posuv nazub HL‘}EE&:;‘&U
Utvare¢
Utvérat Iso ANSI
oo
S|S(S fon | Fr | Zomn | Gma
|0 o
RDEW 0802MOSN RDEW -(1.5)SN ole|o 0,10 | 0,20 | 0,50 | 2,00
RDEW 0803MOSN RDEW -2SN ole|o 0,10 | 0,30 | 0,50 | 2,00
RDEW 1003MOSN RDEW -2SN ele|e 0,10 | 0,35 | 0,50 | 2,50
© RDEW 10T3MOSN RDEW -(2.5)SN ole|o 0,10 | 0,35 | 0,50 | 2,50
RDEW 12T3MOSN RDEW -(2.5)SN ole|e 0,12 | 0,40 | 0,50 | 3,00
RDEW 1604MOSN RDEW -3SN ole|o 0,22 | 0,40 | 0,50 | 4,00
RDEX-12 Velikost . " s
Velkost’ v
1204 12,000 4,40 4,76
1604 16,000 5,50 4,76
S
v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm]
Materily - | Posuvnazub Hmﬁgisﬁ”
Utvaret
Utvdrag Iso ANSI
oo
S| S(S fon | Fooc | Bomn | @ma
O | 0| o
RDEX 1204MOSN-12 RDEX -3SN-12 ole|e 0,12 | 0,40 | 0,50 | 3,00
RDEX 1604MOSN-12 RDEX -3SN-12 ele|e 0,22 | 0,40 | 0,50 | 4,00
zz
Q9
%0
(=]
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NE BRITOVE DESTICKY
'NE REZNE DOSTICKY
RDGT Velikost d d s
Velkost L
0702 7,000 2,80 2,38
07T1 7,000 2,80 1,98
S 1003 10,000 | 3,90 3,18
3 1273 12,000 3,90 3,97
2 1604 16,000 5,20 4,76
s
v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm] Néstroje viz str. / Néstroje vid str.: 74; 76; 78
o Hloubka rezu
_— Materidly - | Posuvnazub | “ ot
Utvérag Iso ANSI
ow o
583 T | T | B | B
RDGT 07T1MOT RDGT-(1.2)T e|e|O 0,10 | 0,20 | 0,30 | 2,00
RDGT 0702MOT RDGT -(1.5)T oo 0,10 | 0,20 | 0,30 | 2,00
RDGT 1003MOT RDGT -2T oo 0,10 | 0,30 | 0,50 | 2,50
RDGT 12T3MOT RDGT -(2.5)T AR AN 0,10 | 0,35 | 1,00 | 3,00
RDGT 1604MOT RDGT -3T e oo 0,10 | 0,40 | 1,00 | 4,00
@ skladovany O neskladovany
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VYMENITELNE BRITOVE DESTICKY
VYMENITELNE REZNE DOSTICKY

RDHT MO-FA ALU Velikost
MAX Velkost d d, S
0702 7,000 2,80 24
07T 7,000 2,80 2,0

15°

1604 16,000 5,20 4,8

£ I 1003 10,000 | 3,90 3,2
]Ll 1273 12,000 | 3,90 40
|t

d

v8echny rozméry v / vietky rozmery v [mm] Néstroje viz str. / Néstroje vid str.: 74; 76; 78
Materialy - | Posuv nazub H:_ﬁgﬁﬁ:%u
Utvare¢
Utvérat Iso ANSI
e~
3= fon | Fooc | Bomin | ma
RDHT 07T1MO-FA RDHT -(1.2)-FA ole 0,10 | 0,20 | 0,30 | 2,00
RDHT 0702MO-FA RDHT -(1.5)-FA o|e 0,10 | 0,20 | 0,30 | 2,00
RDHT 1003MO0-FA RDHT -2-FA ole 0,10 | 0,30 | 0,30 | 2,50
RDHT 12T3MO-FA RDHT -(2.5)-FA ole 0,10 | 0,30 | 0,30 | 3,00
RDHT 1604MO0-FA RDHT -3-FA ole 0,10 | 0,40 | 0,30 | 4,00
RDHX MOE Velikost . d s

Velkost 1

; 0501 5,00 2,2 1,51

<d_1>‘

Q) A

b
4 s
vSechny rozméry v / vietky rozmery v [mm] Néstroje viz str. / Nastroje vid str.: 78
Materialy - | Posuv nazub H'I_lol,gtl:;(arer%u
Utvare¢

Utvdrag |SO AN SI .
5 fon | Tooc | e | o
RDHX 0501MOE RDHX -1E ° 0,05 | 0,15 | 0,30 | 1,50

@ skladovany O neskladovany
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NE BRITOVE DESTICKY

' NE REZNE DOSTICKY
RDHX MOT Velikost . : s
Velkost L
0702 7,000 2,80 2,38
A 07T1 7,000 2,80 1,99
5 1003 10,000 3,90 3,18
. 1273 12,000 3,90 3,97
2 1604 16,000 5,20 4,76
d * S 2006 20,000 5,20 6,35
vSechny rozméry v / vSetky rozmery v [mm] Néstroje viz str. / Néstroje vid str.: 74; 76; 78
Materialy - | Posuvnazub H:_ﬁgﬁﬁgx”
Utvare¢
Utvérat Iso ANSI
Q0w o
35|83 fom | Toae | B | By
WO~~~
RDHX 07T1MOT RDHX -(1.2)T o0 0,10 | 0,17 | 0,50 | 2,00
RDHX 0702MOT RDHX -(1.5)T o0 0,10 | 0,20 | 0,50 | 2,00
RDHX 1003MOT RDHX -2T e e |o|o 0,10 | 0,30 | 0,50 | 2,50
RDHX 12T3MOT RDHX -(2.5)T eoo|eo 0,10 | 0,35 | 1,00 | 3,00
/| RDHX 1604MOT RDHX -3T oo 0,20 | 0,40 | 1,00 | 4,00
RDHX 2006MOT RDHX -4T o0 0,20 | 0,60 | 1,00 | 5,00
REHX MOSN Velikost d d s
Velkost’ v
07T1 7,000 2,80 1,98
% 1003 10,000 3,60 3,18
a7 1213 12,000 3,90 3,97
1604 16,400 5,20 476
3
d | A s
v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm]
Materidly - | Posuvnazub ngﬁzargz“
Utvaret
Utvdrag ISO ANSI
Q0 W e
RS Fon | Toa | Bmn | Zmac
O~~~
REHX 07T1IMOSN REHX -(1.2)SN e |0 0,10 | 0,17 | 0,50 | 2,00
REHX 1003MOSN REHX -2SN oo 0,10 | 0,30 | 0,50 | 2,50
REHX 12T3MOSN REHX -(2.5)SN ole|e|o 0,10 | 0,35 | 0,50 | 3,00
REHX 1604MOSN REHX -3SN o|e 0,20 | 0,40 | 0,50 | 4,00
@ skladovany O neskladovany
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VYMENITELNE BRITOVE DESTICKY
VYMENITELNE REZNE DOSTICKY

RPET MOS Velikost d d
Velkost 1

1505 15,875 5,50 5,56

s
v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm] Néstroje viz str. / Nastroje vid str.: 24
Materidly - Posuv na zub Hll_ch[EE:arggju
Utvare¢
Utvérat Iso ANSI
oo
5|83 fon | Fr | Zomn | Gma
N~ i~
RPET 1505M0S-M RPET -(3.5)S-M o|o|e 0,12 | 0,50 | 0,50 | 3,50
RPET MOSN Velikost | d s

Velkost 1
1204 12,000 4,40 4,76

vSechny rozméry v/ vSetky rozmery v [mm]

Materialy - | Posuynazup | Hioubka fezu

Utvare¢ Hibka rezu
Utvdrag ISO ANSI
LA -]
S g g fmm fmax apmln apmax
| 0|0
RPET 1204MOSN RPET -3SN ele|e 0,12 | 0,40 | 0,50 | 3,00

@ skladovany O neskladovany
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'NE REZNE DOSTICKY

NE BRITOVE DESTICKY

Velikost

Velkost d d, s
1505 15,875 5,50 5,56
&
4 s
vSechny rozméry v / vSetky rozmery v [mm] Néstroje viz str. / Néstroje vid str.: 24
o2 Hloubka fezu
— Materialy Posuvnazub | e
Utvérat ISO ANSI “Talo
S|S|S Uon || Tom | Ehon || B
N~
RPEW 1505M0S RPEW -(3.5)S oo 0,15 | 0,50 | 0,50 | 3,50
RPEW MOSN Velikost ’ i s
Velkost U
7 1204 12,000 4,40 4,76
&
4 s
v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm] Néstroje viz str. / Nastroje vid str.: 24
oA Hloubka fezu
—_— Materidly Posuvnazub | et
Utvérag Iso ANSI =
% é fmm fmax anmm anmax
RPEW 1204MOSN RPEW -3SN oo 0,12 | 0,40 | 0,50 | 3,00

@ skladovany
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VYMENITELNE BRITOVE DESTICKY
VYMENITELNE REZNE DOSTICKY

RPEX 12 Velikost . .
Velkost 1

1204 12,000 4,40 4,76

A\

v8echny rozméry v / vietky rozmery v [mm]

Materidly - | Posuv nazub HL‘}EE&:;‘&U
Utvare¢
Utvérat Iso ANSI lalo
= fon | T | Boon | Do
RPEX 1204MOSN-12 RPEX -3SN-12 oo e 0,12 | 0,40 | 0,50 | 3,00
SDEW EN/SN Velikost 1 d s d r
0903 9,525 9,525 3,18 4,40 0,8
o
s
v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm] Nastroje viz str. / Nastroje vid str.: 54
oA - Hloubka fezu
- Materidly Radius | Posuvnazub | "ot
Utvaraé Iso ANSI P P
58S r f f a a
228 . min max bmin | 3pmax
SDEW 090308EN SDEW 322EN ele|e 0,8 | 0,10 | 0,30 | 1,00 | 4,50
SDEW 090308SN SDEW 322SN e oo 0,8 | 0,10 | 0,30 | 1,00 | 4,50
.- IE
Q9
%0
w o
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NE BRITOVE DESTICKY

' NE REZNE DOSTICKY
SDEX 74 Velikost
Velkost ! g S d, U
:‘“/ 0903 9,525 9,525 3,18 4,40 1,64
y {
P o
b ]
I=d Vols
vSechny rozméry v / vSetky rozmery v [mm] Néstroje viz str. / Nastroje vid str.: 54
_— Materidly Radius | Posuv na zub ngt:i:%“
Utvérat ISO ANSI =
SDEX 090308FN-74 SDEX 322FN-74 ° 0,8 | 0,10 | 0,30 | 0,50 | 4,50
SEEN FN/SN Velikost
Velkost 0 g s m
1203 12,700 12,700 3,18 1,6
1204 12,700 12,700 4,76 1,6
1504 15,875 15,875 4,76 2,0
B
v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm] Nastroje viz str. / Nastroje vid'str.: 30; 32
Materidly - | Posuvnazub H'l_lol.gﬁgargx”
Utvaret
Utvdrag Iso ANSI
0o v o
s5/2/3 e || s || b || B
D[ 0| 0| o
SEEN 1203AFFN SEEN 42AFFN o|o|e 0,05 | 0,30 | 0,50 | 6,50
SEEN 1203AFSN SEEN 42AFSN o(o|o|e 0,15 | 0,30 | 1,00 | 6,50
SEEN 1204AFFN SEEN 43AFFN o|o|e 0,05 | 0,40 | 0,50 | 6,50
SEEN 1204AFSN SEEN 43AFSN oo 0,15 | 0,40 | 1,00 | 6,50
SEEN 1504AFSN SEEN 53AFSN ° oo 0,20 | 0,40 | 1,00 | 9,00
@ skladovany O neskladovany
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VYMENITELNE BRITOVE DESTICKY

VYMENITELNE REZNE DOSTICKY

SEER EN/SN Velikost ' ’ S o
Velkost
1203 12,700 | 12,700 3,18 1,6
1204 12,700 | 12,700 4,76 1,6
1504 15,875 15,875 4,76 2,0
v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm] Nastroje viz str. / Nastroje vid'str.: 30; 32
Materidly - | Posuv nazub HE}EEﬁS&”
Utvare¢
Utvdrag ISO ANSI
[T-AN7-2N—]
S8 O || O || B || B
mn| |
SEER 1203AFEN SEER 42AFEN . 0,20 | 0,30 | 0,50 | 6,50
SEER 1203AFSN SEER 42AFSN o|o|o 0,20 | 0,30 | 1,00 | 6,50
SEER 1204AFEN SEER 43AFEN ° 0,20 | 0,40 | 0,50 | 6,50
&#%% | SEER 1204AFSN SEER 43AFSN 30 0,20 | 0,40 | 1,00 | 6,50
Fawny) | SEER 1504AFEN SEER 53AFEN ° 0,20 | 0,40 | 0,50 | 9,00
SEER 1504AFSN SEER 53AFSN eolole 0,20 | 0,40 | 1,00 | 9,00
SEET EN/SN Velikost
Velkost ! g s d, m
1204 12,700 12,700 4,76 5,50 1,6
o
f% S
[
s
v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm] Nastroje viz str. / Nastroje vid'str.: 18
Materiély - | Posuvnazub Hmﬁzﬁ:x”
Utvare¢
Utvaraé Iso ANSI
[-ANT-BNT-AN—]
S58 3 U || Uz || B || B
| 0| 0| o
SEET 1204AFEN SEET 43AFEN ° 0,20 | 0,40 | 0,50 | 6,50
SEET 1204AFSN SEET 43AFSN elo|o|e 0,20 | 0,40 | 1,00 | 6,50
N
.. BE
Q9
%0
wo
==}
N
3
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NE BRITOVE DESTICKY

'NE REZNE DOSTICKY

ALU Velikost
Velkost I i s g m
1204 12,700 12,700 4,76 5,50 1,6
A
o
s
vSechny rozméry v / vSetky rozmery v [mm] Néstroje viz str. / Néstroje vid str.: 18
" Hloubka fezu
_— Materidly - | Posuvnazub | C o
Utvérag Iso ANSI -
=i Too | oo | Bnn | B
SEET 1204AFFN-FA SEET 43AFFN-FA ) 0,05 | 0,40 | 0,20 | 4,50
[ —
SEET PM Velikost | d s p
Velkost’ U
% 1213 13,400 13,400 3,97 4,20
©
N / 1<) /]
o 7 «
r
| I=d | ' s
v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm]
03 Hloubka fezu
Utvafed Materialy - Posuv na zub Hibka rezu
Utvérat Iso ANSI
ge8s - |
S o se min max | Gpmin | max
| o oo
SEET 12T3M-PM SEET -(2.5)xPM o oo|o 0,20 | 0,35 | 1,00 | 6,50
o —
@
)E )L_’
5%
w o
==
NTERIT]
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VYMENITELNE BRITOVE DESTICKY

VYMENITELNE REZNE DOSTICKY

SEEW EN/SN Velikost
Velkost I d s d, m
2 1204 12,700 12,700 476 5,50 1,6
250 <
:% =
A
s
v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm] Néstroje viz str. / Néstroje vid str.: 18
Materidly - | Posuv nazub HL‘}EE&:;‘&U
Utvare¢
Utvérat Iso ANSI
0o oo
85|83 fon | Toa | Zomo | e
| o o o
SEEW 1204AFEN SEEW 43AFEN oo 0,10 | 0,40 | 0,50 | 6,50
SEEW 1204AFSN SEEW 43AFSN ) 0,15 | 0,40 | 1,00 | 6,50
SEMT Velikost
Velkost 0 d s m d
09T3 9,525 9,525 3,99 1,21 3,50
©
s
v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm] Nastroje viz str. / Nastroje vid'str.: 16
Materily - | Posuvnazub Hll_lol.gﬁgar:zej”
Utvare¢
Utvérat Iso ANSI
oo
33 fon | Fooc | Bomn | @ma
0| o
SEMT 09T3AFSN SEMT 3(2.5)AFSN oo 0,12 | 0,35 | 0,50 | 4,50
zz
Q9
%0
=]
a
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=
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=
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o
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NE BRITOVE DESTICKY

'NE REZNE DOSTICKY

SFCN Velikost
Velkost | d € wl

1203 12,700 | 12,700 3,18 0,8

v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm]

Materidly - Posuv na zub H'I_lolkgtzargzeju
Utvare¢
Utvérat ISO ANSI
=)
é E f min f max an min an max
SFCN 1203EFFR SFCN 42EFFR o 0 0,05 | 0,30 | 0,50 | 9,00
SNHN Velikost | d s m a

Velkost

1204 12,700 | 12,700 4,76 0,95 1,40
1504 15,875 | 15,875 4,76 1,30 1,40

v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm] Néstroje viz str. / Néstroje vid str.: 38

Hloubka rezu

Materialy - Posuvnazub | " o)
Utvaret
Utvdrag Iso ANSI
©o c‘:_a Lo woln
HEEEER e e
SNHN 1204ENEN SNHN 43ENEN o|ofoe 0,10 | 0,40 | 0,50 | 9,00
SNHN 1504ENEN SNHN 53ENEN oo |o 0,10 | 0,40 | 0,50 | 13,50

]

@ skladovany O neskladovany
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VYMENITELNE BRITOVE DESTICKY

VYMENITELNE REZNE DOSTICKY

SNHQ AZ EN/TN Velikost ' ’ s p
Velkost il
1203 12,700 | 12,700 3,20 5,00
1204 12,700 | 12,700 4,50 5,00
1205 12,700 | 12,700 5,40 5,00
1207 12,700 | 12,700 7,00 5,00
DETAIL A
Y (EN) y=24°
(TN) y=15°
v8echny rozméry v / vietky rozmery v [mm] Néstroje viz str. / Néstroje vid str.: 68
Materidly - | Posuv nazub Hll-lol'gE:areF%u
Utvare¢
Utvdrag ISO ANSI
L= -]
5|82 fon | Too | Bmo | Zomas
Q|0 o
SNHQ 1203AZEN SNHQ 42AZEN ° 020|040 | - R
SNHQ 1203AZTN SNHQ 42AZTN ole 0,20 | 0,40 | - _
SNHQ 1204AZEN SNHQ 43AZEN ° 0,20 | 0,40 | - -
SNHQ 1204AZTN SNHQ 43AZTN ole 0,20 | 0,40 | - B
SNHQ 1205AZEN SNHQ 4(3.5)AZEN ° 0,20 | 0,50 | - R
SNHQ 1205AZTN SNHQ 4(3.5)AZTN oo 0,20 | 0,50 | - °
SNHQ 1207AZEN SNHQ 45AZEN ° 020|050 | - R
SNHQ 1207AZTN SNHQ 45AZTN oo 0,20 | 0,50 - -
zz
L =h—
A
w o
==}
N
3
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NE BRITOVE DESTICKY

'NE REZNE DOSTICKY

Velikost
Velkost I g J d, i
1203 12,700 12,700 3,20 5,00 15°
1204 12,700 12,700 4,50 5,00 15°
1205 12,700 12,700 5,40 5,00 15°
1207 12,700 12,700 7,00 5,00 15°
DETAIL A
v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm] Néstroje viz str. / Néstroje vid str.: 68
Materidly Rédius | Posuv na zub ngt:i:%“
Utvare¢
Utvérat ISO ANSI
(=)
S Lol fon | o | B | B
SNHQ 120305TRL SNHQ 42xTRL . 05 |020 040 | - -
SNHQ 120310TRL SNHQ 42xTRL ° 1,0 [ 0,20 | 0,40 - -
SNHQ 120315TRL SNHQ 42xTRL ° 1,5 10,20 | 0,40 - -
SNHQ 120405TRL SNHQ 43xTRL ° 05 | 0,20 | 0,40 = =
SNHQ 120410TRL SNHQ 43xTRL ° 1,0 [ 0,20 | 0,40 - -
SNHQ 120415TRL SNHQ 43xTRL ° 15 0,20 | 0,40 - -
SNHQ 120505TRL SNHQ 4(3.5)xTRL ° 05 ]020 050 | - -
SNHQ 120510TRL SNHQ 4(35)xTRL ° 10 /020 | 050 | - -
SNHQ 120515TRL SNHQ 4(3.5)xTRL ° 15 (020|050 | - =
SNHQ 120705TRL SNHQ 45XTRL ° 0,5 | 0,20 | 0,50 = -
SNHQ 120710TRL SNHQ 45xTRL ° 1,0 | 0,20 | 0,50 ® =
SNHQ 120715TRL SNHQ 45xTRL ° 1,5 10,20 | 0,50 = =
zz
QD
55
w o
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NTERIT]
3
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VYMENITELNE BRITOVE DESTICKY

VYMENITELNE REZNE DOSTICKY

Velikost
Velkost I u s m
1204 12,700 12,700 476 1,00
1504 15,875 15,875 4,76 1,35
s
v8echny rozméry v / vietky rozmery v [mm] Néstroje viz str. / Néstroje vid str.: 38
Materidly - | Posuv nazub HL‘}EE&:&“
Utvare¢
Utvérat ISO ANSI
=]
T fon | Fr | Zomn | Gma
SNKX 1204ENFN SNKX 43ENFN ° 0,05 | 0,40 | 0,50 | 9,00
U SNKX 1504ENFN SNKX 53ENFN ° 0,05 | 0,40 | 0,50 | 9,00
z<
Q9
%0
w o
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N
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NE BRITOVE DESTICKY

'NE REZNE DOSTICKY

SNMT M Velikost | . q
Velkost

1205 12,700 | 12,700 5,56 5,20

o
s
vSechny rozméry v / vSetky rozmery v [mm] Néstroje viz str. / Néstroje vid str.: 20
Materidly - | Posuv nazub ngt:igj“
Utvare¢
Utvérat I s 0 AN SI
gegs
(=A== f min f max ap min ap max
| o o| o
SNMT 1205AZSR-M SNMT 4(3.5)AZSR-M oo |00 0,15 | 0,60 | 1,00 | 6,50
SNMT R Velikost | d s d
Velkost’ U
1205 12,700 12,700 5,56 5,20
oS
s
vSechny rozméry v / vSetky rozmery v [mm] Néstroje viz str. / Nastroje vid str.: 20
Materidly - | Posuvnazub Hmmeﬁu
Utvare¢
Utvérat Iso ANSI
SNEEE T O P
=S8 min max omin | %pmax
SNMT 1205AZSR-R SNMT 4(3.5)AZSR-R oo oo 0,18 | 0,50 | 1,00 | 6,50
> >
=Z
==
22
==}
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VYMENITELNE BRITOVE DESTICKY

VYMENITELNE REZNE DOSTICKY

SNUN Velikost
Velkost I g s m T,
> < 1204 12,700 | 12,700 | 476 2,30 08
S 1504 15,875 15,875 4,76 2,80 1,2
/ N
I\
\\ /// ° L‘
I=d bols|
v8echny rozméry v / vietky rozmery v [mm] Néstroje viz str. / Néstroje vid str.: 38
Materidly Rédius | Posuv na zub HL‘}EE&:;‘&U
Utvare¢
Utvérat Iso ANSI
L Qeowve
SRR Lo P | foo | Zmn | B
SNUN 120408 SNUN 432 elo oo 0,8 | 0,10 | 0,40 | 1,00 | 9,00
SNUN 120412 SNUN 433 olejo|e|e 1,2 (0,10 | 0,40 | 1,20 | 9,00
SNUN 150412 SNUN 533 oo 0o 12 (0,10 | 0,40 | 1,20 |13,50
SOMT-MI Velikost
Velkost : d s t g
:%/ 09T3 9,550 9,550 3,97 3,50 0,4
| @ -6
I=d bols
v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm] Nastroje viz str. / Nastroje vid'str.: 14; 50
Materidly Rédius | Posuv na zub Hm.gzﬁ:%”
Utvare¢
Utvérat ISO ANSI Yy oy
SR3EE & | o | oz | B || G
| ~|)~|co
SOMT 09T304-MI SOMT 3(2.5)1-MI e|ojo|e 0,4 | 0,08 035|050 8,00
z&
Q9
%0
w o
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N
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NE BRITOVE DESTICKY

' NE REZNE DOSTICKY
Velikost
Velkost I g s d, r.
0913 9,550 9,550 3,97 3,50 0,4
S
v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm] Nastroje viz str. / Nastroje vid'str.: 14; 50
Materidly Rédius | Posuv na zub HE}EE:ar:ZeEu
Utvare¢
Utvérat Iso ANSI
0o mw o
8583 B o | Fom | o || B
WO~~~ B
SOMT 09T304-P SOMT 3(2.5)1-P elo oo 0,4 | 0,08 | 035|050 | 800
SPET EN/SN Velikost
Velkost ! d s d, m
1204 12,700 12,700 4,76 5,50 1,9
o
s
vSechny rozméry v / vSetky rozmery v [mm] Nastroje viz str. / Nastroje vid'str.: 60; 62
Materidly - | Posuvnazub H'l_lol.gﬁgargx”
Utvare¢
Utvérat Iso ANSI
oo
Ss e || s || b || B
| o
SPET 1204ADEN SPET 43ADEN ) 0,12 | 0,40 | 1,00 |12,00
SPET 1204ADSN SPET 43ADSN 30 0,12 | 0,40 | 1,00 [12,00
z<
)E )L_’
5%
w o
==}
NTERIT]
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VYMENITELNE BRITOVE DESTICKY

VYMENITELNE REZNE DOSTICKY

Velikost
Velkost

1204 12,700 | 12,700 4,76 5,50 0,8

[ d s d r

o
s
v8echny rozméry v / vietky rozmery v [mm]
Materidly Rédius | Posuv na zub Hl[lc}gtgar:;ju
Utvare¢
Utvérat Iso ANSI
oo
5|82 Lo Fon | foo | Zmn | B
|0 o i
SPET 1204088 SPET 4325 oo e 08 | 0,17 | 0,40 | 1,00 | 12,00
SPEW EN/SN Velikost
Velkost ! d s d; m
1204 12,700 12,700 4,76 5,50 1,92
S

Néstroje viz str. / Néstroje vid str.: 60; 62

Materialy - | Posuv nazub nggzarerzej“
Utvaret
Utvdrag ISO ANSI
LA -]
S g g fmm fmax apmm apmax
|0 o
SPEW 1204ADEN SPEW 43ADEN oo 0,10 | 0,40 | 1,00 | 12,00
SPEW 1204ADSN SPEW 43ADSN ° 0,12 | 0,40 | 1,00 | 12,00
.- B
Q9
%0
w o
==}
N
3
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NE BRITOVE DESTICKY

' NE REZNE DOSTICKY
SPGN Velikost
Velkost’ I d s m L.
< « 0903 9,525 9,525 3,18 1,64 0,8
L / 1203 12,700 12,700 3,18 2,47 0,4
// N 1504 15,875 15,875 4,76 2,96 0,8
\\\ // . L
I=d bols]
vSechny rozméry v / vSetky rozmery v [mm] Nastroje viz str. / Nastroje vid str.: 34; 36
Materily Radius | Posuv na zub Hmﬁt:igxu
Utvare¢
Utvé;aé ISO ANSI
oo
SPGN 090308 SPGN 322 ° 0,8 | 0,10 | 0,25 | 1,00 | 6,00
SPGN 120304 SPGN 421 ° 04 |00 | 0,25 | 0,50 | 9,00
SPGN 120308 SPGN 422 oo 0,8 (0,10 | 0,25 | 1,00 | 9,00
SPGN 150408 SPGN 532 ° 0,8 | 0,10 | 0,35 | 1,00 | 13,50
SPGN 150412 SPGN 533 e/e|O|0|0 1,2 10,10 | 0,35 | 1,20 | 13,50

Velikost
Velkost 0 g s m
2506 25,000 25,000 6,35 3,54
s
v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm] Néstroje viz str. / Néstroje vid str.: 42

Hloubka rezu

Utvaret A ) RSy AT Hibka rezu
Utvdrag Iso ANSI =
83 fon | o | B | B
SPGN 2506DZSR SPGN 84DZSR PP 045 | 0,60 | 1,00 |18,00

L

@ skladovany O neskladovany
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VYMENITELNE BRITOVE DESTICKY

VYMENITELNE REZNE DOSTICKY

SPKN ER/EL Velikost ' ’ S o
Velkost
1203 12,700 12,700 3,18 0,88
1504 15,875 15,875 4,76 1,26
v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm] Nastroje viz str. / Nastroje vid str.: 34; 36
Materidly - | Posuv nazub HE}EE:iSﬁu
Utvare¢
Utvdrag ISO ANSI lalo
5|82 283 o | T | B | B
SPKN 1203EDER SPKN 42EDER I 0,10 | 0,25 | 1,00 | 9,00
SPKN 1504EDER SPKN 53EDER elejlejo oo 0,10 | 0,35 | 1,00 | 13,00
SPKN 1504EDEL SPKN 53EDEL ° ° 0,10 | 0,35 | 1,00 | 13,00
SPKN SR/SL Velikost : d s o
Velkost
3 1203 12,700 12,700 3,18 0,88
— S 1504 15,875 15,875 4,76 1,26
7 \
O >
\ //‘\\S\ML&
- e =
I=d S |
vSechny rozméry v / vSetky rozmery v [mm] Nastroje viz str. / Nastroje vid str.: 34; 36
Materily - | Posuvnazub Hmﬁgisﬁ”
Utvaret
Utvdrag Iso ANSI gy ey
= SO W oW
SEEIEEEAHES fon | Foac | Bon | B
SPKN 1203EDSR SPKN 42EDSR IR 0,15 | 0,30 | 1,00 | 9,00
SPKN 1203EDSL SPKN 42EDSL oo 0,15 | 0,30 | 1,00 | 9,00
SPKN 1504EDSR SPKN 53EDSR eo|lojeo/0o0o|0 0|0 0,20 | 0,40 | 1,00 13,00
] SPKN 1504EDSL SPKN 53EDSL olo 0,20 | 0,40 | 1,00 | 13,00
zz
Q9
%0
(=]
[=]
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=
o
=
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NE BRITOVE DESTICKY
'NE REZNE DOSTICKY
SPKR SR Velikost
Velkost’ I d s m
o 1203 12,700 12,700 3,18 0,90
1504 15,875 15,875 4,76 1,22
‘_* :
vSechny rozméry v / vSetky rozmery v [mm] Néstroje viz str. / Nastroje vid str.: 34; 36
oA Hloubka fezu
_— Materialy - Posuvnazub | e
e IS0 ANSI |
SS(S fon | Fre | Zomn | Gma
| oo
SPKR 1203EDSR SPKR 42EDSR ° 0,15 0,30 | 1,00 | 9,00
SPKR 1504EDSR SPKR 53EDSR 0,25 | 0,45 | 1,00 | 12,00
@ skladovany O neskladovany
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VYMENITELNE BRITOVE DESTICKY

VYMENITELNE REZNE DOSTICKY

SPKX Velikost | p
Velkost

1203 12,700 | 12,700 3,18 1,00
1504 15,875 | 15,875 4,76 1,30

vechny rozméry v / v8etky rozmery v [mm] Nastroje viz str. / Nastroje vid'str.: 34; 36
na Hloubka fezu
— Materialy - Posuvnazub | “ e
Utvérat Iso ANSI
= P | T | B | By
SPKX 1203EDFR SPKX 42EDFR . 0,05 | 0,30 | 0,50 | 9,00
SPKX 1203EDFL SPKX 42EDFL ° 0,05 | 0,30 | 0,50 | 9,00
SPKX 1504EDFR SPKX 53EDFR ° 0,05 | 0,40 | 0,50 | 13,00
. 0,05 | 0,40 | 0,50 | 13,00

U SPKX 1504EDFL SPRXS3EDFL

SPMX UD2 Velikost
Velkost ! g s m d,
0703 7,940 7,940 3,18 2,80 2,80
g 0903 9,525 9,525 3,18 3,40 3,40
£<) 1273 12,700 12,700 3,97 3,80 3,80
A
s
v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm] Nastroje viz str. / Nastroje vid str.: 52
o Hloubka fezu
s Materidly - Posuvnazub | et
Utvdrag ISO ANSI
Qe
g a f min f max i | 3
SPMX 0703AP-UD2 SPMX -2AP-UD2 ° 0,08 | 0,12 = =
SPMX 0903AP-UD2 SPMX 32AP-UD2 ° 0,10 | 0,15 - -
i'\ SPMX 12T3AP-UD2 SPMX 4(2.5)AP-UD2 ° 012 | 018 _ N
== Y
=k
%0
w o
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NE BRITOVE DESTICKY

' NE REZNE DOSTICKY
SPUN Velikost
Velkost (1) g U
< « 1203 12,700 12,700 3,18 2,47
———— ;- —— 1504 15,875 15,875 4,76 2,80
/ Y 1904 19,050 19,050 4,76 3,45
\
\\ // ° L
1=d bols
vSechny rozméry v / vSetky rozmery v [mm] Néstroje viz str. / Nastroje vid str.: 34; 36
— Materidly Radius | Posuv na zub H'l_lol»gtﬁgzesu
Utvérat ISO ANSI
LQeowv e
SISE|& A Lo P | foo | Zomn | B
SPUN 120304 SPUN 421 ° oo 0,4 | 0,10 | 0,30 | 0,50 | 9,00
SPUN 120308 SPUN 422 ele|eo oo 0,8 (0,10 | 0,30 | 1,00 | 9,00
SPUN 120312 SPUN 423 ° oo 1,2 (0,10 | 0,30 | 1,20 | 9,00
SPUN 150412 SPUN 533 oo o0 1,2 | 0,10 | 0,40 | 1,20 | 13,00
SPUN 190408 SPUN 632 ° 0,8 | 0,10 | 0,35 | 1,00 | 16,00
SPUN 190412 SPUN 633 ° oo 1,2 0,10 | 0,35 | 1,20 | 16,00
SPUN 190416 SPUN 634 ° 16 | 0,10 | 0,35 | 1,60 | 16,00
SPUN S Velikost
Velkost 0 g m
:7 2506 254 25,400 6,35 4,43
se
I\ ]
\\ // LjL
I=d } s
v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm] Nastroje viz str. / Nastroje vid'str.: 42; 44
P - Hloubka fezu
i Materidly Rddius| Posuvnazub | ©per
Utvérag Iso ANSI
iy S el )
Sg9323 L | o | o | B | B
SPUN 2506168 SPUN 8443 ° 1,6 | 0,40 | 0,60 | 1,60 | 18,00
SPUN 2506208 SPUN 8458 ejojolo|e 2,0 | 0,40 | 0,60 | 2,00 |18,00
@ skladovany O neskladovany
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VYMENITELNE BRITOVE DESTICKY
VYMENITELNE REZNE DOSTICKY

TNJF EN Velikost
Velkost 0 d s m
1204 22,0 12,70 4,76 2,41
s T
v8echny rozméry v / vietky rozmery v [mm]
Materily - | Posuvnazub Hll_lol'gﬁgar:%u
Utvaret
Utvdrag ISO ANSI
0w o
S|5|8 fon | T | Bomn | Boma
| o o
TNJF 1204ANEN TNJF -3ANEN ele|e 0,10 | 0,40 | 2,00 | 6,00
TPCN SN Velikost
Velkost M 3 s m a
1603 16,1 9,53 3,18 2,45 1,20
vSechny rozméry v / vSetky rozmery v [mm] Nastroje viz str. / Nastroje vid str.: 70; 72
Materidly - | Posuvnazub ngzzar;zej”
Utvare¢
Utvéraé ISO ANSI
SN
22839 oo | T | Bomn | B
TPCN 1603PDSN TPCN 32PDSN 0 0,12 | 0,25 = =
. A
Q9
%0
w o
==}
N
3
&) &) @ skladovany O neskladovany
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NE BRITOVE DESTICKY
'NE REZNE DOSTICKY
TPKN ER Velikost
Velkost (0 e s m
1603 16,5 9,53 3,18 2,45
2204 22,0 12,70 4,76 3,55
vSechny rozméry v / vSetky rozmery v [mm] Néstroje viz str. / Nastroje vid str.: 40
Materidly Posuv na zub H:_ﬁgﬁ:igx”
Utvaret
Utvdrag Iso ANSI
SNE
RIS fon | Fooe | Bomin | @ma
TPKN 1603PDER TPKN 32PDER 0,10 | 0,20 | 1,00 | 16,00
TPKN 2204PDER TPKN 43PDER ° 0,10 | 0,25 | 1,00 [22,00
TPKN SR Velikost
Velkost M d s m
- 1603 16,5 9,53 3,18 2,45
2204 22,0 12,70 4,76 3,55
5o f:yf\
() g I
vSechny rozméry v / vSetky rozmery v [mm] Néstroje viz str. / Néstroje vid str.: 40
Materialy Posuv na zub H"_lolgggarer;’j“
Utvare¢
e IS0 ANSI |
SEEIEEBEE: foo | oo | nn | o
TPKN 1603PDSR TPKN 32PDSR 0,20 | 0,25 | 1,00 [16,00
TPKN 2204PDSR TPKN 43PDSR oo ° 0,20 | 0,30 | 1,00 | 22,00
@ skladovany O neskladovany
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VYMENITELNE BRITOVE DESTICKY

VYMENITELNE REZNE DOSTICKY

TPKR SR Velikost
Velkost 0 d s m
1603 16,5 9,53 3,18 2,45
7‘ 2204 22,0 12,70 4,76 3,55
¥
S
v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm] Néstroje viz str. / Néstroje vid str.: 40
Materidly - | Posuv nazub Hll_ch[gE:ar:zu
Utvare¢
Utvérat Iso ANSI
oo
S|SS fon | Fr | Zomn | Gma
0| oo
TPKR 1603PDSR TPKR 32PDSR oo 0,10 | 0,30 | 1,00 | 16,00
TPKR 2204PDSR TPKR 43PDSR ° 0,10 | 0,40 | 1,00 | 22,00
TPUN Velikost
Velkost 0 d s "
1103 11,0 6,35 3,18 0,4
1603 16,5 9,53 3,18 0,4
2204 22,0 12,70 476 0,8
v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm] Nastroje viz str. / Nastroje vid str.: 40; 70; 72
Materidly Rédius| Posuv na zub ngg:“rgzej“
Utvared
Utvérag ISO ANSI
S g olvw o
32T &3 Lo fon | frac | Bomn | Bpma
TPUN 110304 TPUN 221 e|le|e|O 04 | 0,10 | 0,15 | 0,50 | 11,00
TPUN 110308 TPUN 222 oo 08 | 0,10 | 0,15 | 1,00 | 11,00
TPUN 160304 TPUN 321 eo|/oo oo 0,4 | 0,10 | 0,20 | 0,50 |16,00
A TPUN 160308 TeUN 322 olofe]e]e 08 | 0,10 | 0,20 | 1,00 |16,00
>
Es TPUN 160312 TPUN 323 oolo|o|e 1,2 0,0 0,20 | 1,20 16,00
E"‘é TPUN 220408 TPUN 432 eo|/oo|o|e 0,8 | 0,10 | 0,25 | 1,00 |22,00
ES TPUN 220412 TPUN 433 eo|lolo 0|0 1,2 | 0,10 | 0,25 | 1,20 (22,00
E E @ skladovany O neskladovany
e o

146 EPzame]



NE BRITOVE DESTICKY

'NE REZNE DOSTICKY

Velikost
Velkost (0 e s d, .
2205 22,0 12,700 5,50 5,20 15
v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm]
Materidly Radius | Posuv na zub ngt:i:%“
Utvare¢
Utvérat ISO ANSI
O~
S|k | foe | o | B | B
VCGT 220515F-FA VCGT 4(3.5)xF-FA ole 1,5 | 0,05 | 1,00 | 0,50 |20,00
VCGT 220520F-FA VCGT 4(3.5)5F-FA ole 2,0 | 0,05 1,50 | 0,50 |18,00
VCGT 220530F-FA VCGT 4(3.5)xF-FA oo 3,0 | 0,05 250|050 16,00
WCMT Velikost
Velkost 0 g s d, L.
0402 43 6,350 2,38 2,80 0,8
0503 54 7,940 3,18 3,40 0,8
06T3 6,5 9,525 3,97 4,40 0,8
0804 8,7 12,700 4,76 5,50 1,2
vSechny rozméry v / vSetky rozmery v [mm]
Materidly Radius| Posuv nazub ng:zargz“
Utvared
Utvdrag ISO ANSI
Qe
3|3 & | o | oo | B || B
|
WCMT 040208E-46 WCMT 2(1.5)2E-46 oo 0,8 | 0,10 | 0,20 o °
WCMT 040208E-UM WCMT 2(1.5)2E-UM o|e 08 | 0,10 | 0,20 = o
WCMT 050308E-47 WCMT (2.5)22E-47 ) 0,8 | 0,10 | 0,25 - -
WCMT 050308E-UM WCMT (2.5)22E-UM ole 0,8 | 0,10 | 0,25 = o
>
WCMT 06T308E-45 WOMT3(25)2E45 | @ | @ 08 | 010|025 - B s
WCMT 080412E-48 WCMT 433E-48 oo 12 1010025 | - - 5,’;,
as
NTERIT]
3
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VYMENITELNE BRITOVE DESTICKY

VYMENITELNE REZNE DOSTICKY

WCMX Velikost
Velkost U d S d r,
0302 3,5 4,760 2,38 2,60 0,8
0402 40 6,350 2,38 2,90 0,8
0503 51 7,940 3,18 3,50 0,8
06T3 6,1 9,525 3,97 3,90 0,8
0804 8,1 12,700 4,76 4,50 1,2
v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm]
Materidly Rédius | Posuv nazub HL‘}EE:ar:Ze'i“
Utvare¢
Utvérat Iso ANSI
[—AN—]
33 LA I R O I I T
[T-2N--]
WCMX 030208E-46 WCMX (1.5)(1.5)2E-46 ] 08 010|020 | - -
WCMX 030208E-UD WCMX (1.5)(15)2E-UD | @ 08 | 010|020 | - -
WCMX 040208E-46 WCMX 2(1.5)2E-46 ° 08 | 010|020 | - =
WCMX 040208E-UD WCMX 2(1.5)2E-UD ° 08 010|020 | - -
WCMX 050308E-47 WCNIX (2.5)22E-47 o 08 /010|025 | - | -
@ WCMX 050308E-UD WCMX (2.5)22E-UD ° 08 010|025 | - -
WCMX 06T308E-45 WCMX 3(2.5)2E-45 ] 08 010|025 | - -
WCMX 06T308E-UD WCMX 3(2.5)2E-UD . 08 /010|025 | - -
WCMX 080412E-48 WCMX 433E-48 ° 12 (010|025 | - -
WCMX 080412E-UD WCMX 433E-UD ° 1,2 [ 0,10 | 0,25 - -
zz
L =h—
7
wo
==}
L
3
&) &) @ skladovany O neskladovany
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NE BRITOVE DESTICKY

' NE REZNE DOSTICKY
XDHW Velikost
Velkost (0 e d, s L.
0702 6,9 6,500 2,95 2,38 0,5
1073 10,6 10,000 3,95 3,97 1,0
v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm]
Materidly Radius | Posuv na zub ngt:i:%“
Utvare¢
Utvé;aé ISO ANSI
[—1R"]
= L T | T [ B | Do
XDHW 070205SN XDHW -(1.5)xSN 0,5 | 0,05 0,20 | 0,20 | 0,50
XDHW 070210EN XDHW -(1.5)xEN 1,0 [ 0,05 | 0,22 | 0,20 | 1,00
XDHW 070210SN XDHW -(1.5)xSN 1,0 [ 0,05 | 0,22 | 0,20 | 1,00

1,0 | 0,05 0,35 |00 | 1,00
1,5 (005035020 | 1,50

O|e | @ @ O
o e o o o

XDHW 10T310SN XDHW -(2.5)xSN
XDHW 10T315SN XDHW -(2.5)xSN

XPHT Velikost | q
Velkost 1 e

1604 15,875 9,525 4,40 4,76 1.2

<&
ol o .
TN

v8echny rozméry v / vSetky rozmery v [mm]

Materialy Radius | Posuv na zub H"_lolgggarerx“
Utvare¢
Utvérag Iso ANSI
EEEE
HEEEE LA I PO O P P T
XPHT 160412E XPHT -33E o|eo 1,2 0,05 0,30 | 1,20 | 15,00
XPHT 1604128 XPHT -338 ° ° 1,2 | 0,10 | 0,30 | 1,20 | 15,00
]
(O)| | XPHT 160408F-FA B o -32r-r o 0,8 | 0,05 0,30 | 0,80 15,00
N 3=
==
7
w o
==}
W
3
@ skladovany O neskladovany NN
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TECHNICKA

CAST

TECHNICKA

CAST

Kapitola Kapitola g
Obrabéné idly Obrabané dly 152 + 181
Volba nastroje Volba nastroja 182 + 183
Geometrie VBD Geometria VRD 184 + 217
Rezné materialy Rezné materialy 218 + 223
Volba feznych p Volba reznych p 224 + 239
Opotiebeni Opotrebenie 240 + 246
Dalsi informace DalSie informécie 247

- vzorce pro vypocty parametrd - vzorce pre vypocet parametrov 247

- pracovni (funkéni) a konstrukéni dhly frézy s VBD - pracovné (funkéné) a konstrukéné uhly frézy s VRD 248

- nomogramy pro urceni pracovni geometrie frézy - nomogramy pre urcenie pracovnej geometrie frézy 249

- zabérové podminky pro frézovani - zaberové podmienky pri frézovani 250 + 252
- doporucené utahovaci momenty Sroubki - doporucené utahovacie momenty skrutiek 253

- informace uvedené na krabicce s VBD - informécie uvedené na krabicke s VRD 254

- pouZiti koletka - pouZitie kolieska 255

- pfevodni tabulka tvrdosti - prevodnd tabulka tvrdosti 256
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OBRABANE MATERIALY

ROZDELENI OBRABENYCH MATERIALU

ROZDELENIE 0BRABANYCH MATERIALOV

PFivolbé néstroje a startovnich feznych podminek je jednou
materidlu. Pro zjednoduSeni rozdélujeme obrabéné
materidly v souladu s normou 1SO 513 do Sesti zékladnich
skupin v nichZ jsou sdruzovany materialy, které vyvolavaji
kvalitativné stejny typ zatizeni (namahdni) bfitu a tudiz
vyvoldvaji i podobny typ opotiebeni.

Proto prvnim krokem je zafazeni materialu obrobku do jedné
ze skupin - viz nasledujici tabulka ¢.1.

Tabulka ¢.1

Pri volbe ndstroja a Startovacich reznych podmienok
je jednou z najdoleZitejSich veci spravna identifikdcia
obrabaného materidlu. Pre zjednoduSenie rozdelujeme
obrdbané materidly v sdlade s normou 1SO 513 do Siestich
zékladnych skupin, v ktorych st zdruZené materialy
vyvoldvajlce kvalitativne rovnaky typ zataZenia (namahania)
ostria a vyvolavajd aj podobny typ opotrebenia.

Preto prvym krokom je zaradenie materidlu obrobku do
jednej zo skupin - vid. nasledujtica tabulka ¢. 1.

Tabulka ¢.1

uhlikové (nelegované) oceli tfidy 10, 11, 12
legované oceli tfid 13, 14, 15, 16

nastrojové oceli uhlikové (191...,192..., 193...)
néastrojové legované oceli (193... az 198...)
uhlikové ocelolitina skupiny 26 (4226...)

nizko a stfedné legované ocelolitiny skupiny 27
(4227...)

feritické a martenzitické korozivzdorné oceli
(tridy 17..., lité 4229...)

uhlikové (nelegované) ocele triedy 10, 11, 12
legované ocele triedy 13, 14, 15, 16

néstrojové ocele uhlikové (191...,192...,193...)
néstrojové legované ocele (193... az 198...)
uhlikové oceloliatina skupiny 26 (4226...)

nizko a stredne legované oceloliatiny skupiny 27
(4227...)

feritické a martenzitické korozivzdorné ocele
(triedy 17..., liaté 4229...)

austenitické a feriticko austenitické oceli
korozivzdorné, Zaruvzdorné a Zarupevné

oceli nemagnetické a otéruvzdorné

austenitické a feriticko austenitické ocele
korozivzdorné, Ziaruvzdorné a Ziarupevné

ocele nemagnetické a oteruvzdorné

Seda litina nelegovand i legovand (4224...)
tvarnd litina (4223...)

temperovana litina (4225...)

sivd liatina nelegovand aj legované (4224...)
tvarnd liatina (4223...)

temperovand liatina (4225...)

neZelezné kovy, slitiny Al a Cu

neZelezné kovy, zliatiny Al a Cu

specidlni Zarupevné slitiny na bazi Ni, Co, Fe a Ti

Specialne Ziarupevné zliatiny na bazy Ni, Co, Fe a Ti

zu8lechténé oceli s pevnosti nad 1500 MPa
kalené oceli HRC 48 + 60
tvrzené kokilové litiny HSh 55 + 58

zu$lachtené ocele s pevnostou nad 1500 MPa
kalené ocele HRC 48 - 60
tvrdené kokilové liatiny HSh 55 - 85

V' nésledujici tabulce ¢.2 jsou uvedeny nejpouzivang;si
materidly jednotlivych skupin véetné jejich zahrani¢nich
ekvivalent(.

152

V nasledujicej tabulke €. 2 s uvedené najpouzivanejSie
materidly jednotlivych skupin, vratane ich zahranicnych
ekvivalentov.
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tabulka ¢. 5a POVLAKOVANE MATERIALY PRO FREZOVANI - RADA 5000

tabulka €. 5a POVLAKOVANE MATERIALY PRE FREZOVANIE - RADA 5000

Skupina
- . ) I ) obrabénych A " o o
Oznaceni materialu a mikrostruktura Aplikacni oblasti materiali Popis materidlu a doporucené uZiti

Oznadenie materidlu a mikro$truktira Aplikacné oblasti obsrl:’al:)zi:;ch Popis materialu a doporucené pouZitie

materidlov

5026 10 20 30 40

- substrét bez kubickych karbidd (typ H)

- tenky povlak naneseny metodou MTCVD

- obrabéni materidli skupin P a K podminéng aplikovatelny
i pro skupiny M a H

- uréen zejména pro VBD s Ghlem bfitu blizkym 90°

- stiedni aZ vy$si prafezy trisek

- vysoké fezné rychlosti
(bez moznosti aplikace feznych kapalin)

- pro dobré zabérové podminky

- substrét bez kubickych karbidov (typ H)

- tenky povlak naneseny metodou MTCVD

- obrabanie materidlov skupin P a K, podmienene aplikovatelny
aj pre skupiny M a H

- uréeny najma pre VRD s uhlom ostria blizkym 90°

- stredny az vySSi prierez tresky

- vysoké rezné rychlosti
(bez moznosti aplikdcie reznych kvapalin)

m ol - pre dobré zaberové podmienky

5040 10 20 30 40

- substrét s kubickymi karbidy (typ S)

- tenky povlak naneseny metodou MTCVD

- obrabéni materidli skupin P ddle K a podminéng aplikovatelny
i pro skupinu M

- uréen pro kopirovaci frézovani

- stiedni priifezy tiisek

- niz8i az stiedni fezné rychlosti

- méné priznivé zdbérové podminky

REZNE MATERIALY
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- substrét s kubickymi karbidmi / typ S /

- tenky povlak naneseny metédou MTCVD

- obrdbanie materidlov skupiny P a K a podmienene aplikovatelny
aj pre skupinu M

- urceny pre kopirovacie frézovanie

- stredné prierezy triesok

- niz8ie az stredné rezné rychlosti

- menej priaznivé zaberové podmienky

P¥i aplikaci materialii s povlaky nanesenymi metodou MTCVD plati, Ze minimdlni hranice posuvu je 0,1 mm.zub-'.

Pri aplikacii materialov s povlakmi nanesenymi metédou MTCVD plati, Ze minimalna hranica posuvu je 0,1 mm.zub-'.

B - hlavni oblast pouZiti / hlavné oblast pouZitia O - dal8i pouziti / dalSie pouZitie O - podminéné pouZiti / podmienené pouZitie
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tabulka ¢. 5b

tabulka €. 5b

POVLAKOVANE MATERIALY PRO FREZOVANI - RADA 7000
POVLAKOVANE MATERIALY PRE FREZOVANIE - RADA 7000

Skupina
obrabénych

Oznaceni materialu a mikrostruktura Aplikaéni oblasti material
Oznacenie materidlu a mikro$trukttra Aplikagné oblasti Skupina

obrabanych
materidlov

Popis materidlu a doporucené uZiti
Popis materialu a doporucené pouZitie

7010 10 20 30 40

- jemnozrnny substrat bez kubickych karbidi (typ H)
s velmi nizkym obsahem kobaltu

- multivrstevnaty nanostrukturni povlak s vysokym obsahem Al
naneseny metodou PVD

- pro operace charakterizované vysokou tepelnou zatézi

- z hlediska obrdbénych materidlii velmi univerzalni
(vyuZitelny pro vSechny skupiny)

- malé aZ stiedni prafezy tfisek

- vysoké fezné rychlosti

- stabilni zabérové podminky

- jemnozrnny substrat bez kubickych karbidov (typ H)
s velmi nizkym obsahom kobaltu

- multivrstevnaty nanostruktdrny povlak s vysokym obsahom Al
naneseny metodou PVD

- pre operdcie charakterizované vysokou tepelnou zatazou

- z hladiska obrabanych materidlov materidlov velmi univerzalny
(vyuZzitelny pre vSetky skupiny)

- malé az stredné priemery triesok

- vysoké rezné rychlosti

- stabilné zaberové podmienky

7025

- substréat s vysokym obsahem kubickych karbidd (typ S)

- multivrstevnaty nanostrukturni povlak s vysokym
obsahem Al naneseny metodou PVD

- obrab&ni materild skupin P dale M a podminéng
aplikovatelny i pro skupinu K

- stiednf a vy$Si posuvy

- stfednf aZ vysoké fezné rychlosti

- stabilni zabérové podminky

- substrat s vysokym obsahom kubickych karbidov (typ S)

- multivrstevnaty nanoStruktdrny povlak s vysokym obsahom Al
naneseny metodou PVD

- obrdbanie materidlov skupiny P a M a podmienene aplikovatelny
aj pre skupinu K

- stredné a vy$Sie posuvy

- stredné az vysoké rezné rychlosti

- stabilné zaberové podmienky

7040 0 20 30 4

0

- substrat bez kubickych karbidi (typ H)

- multivrstevnaty nanostrukturni povlak s vysokym
obsahem Al naneseny metodou PVD

- kombinuje dobrou otéruvzdornost spolu spolu
s dobrou provozni spolehlivosti

- z hlediska obrabénych materidlli velmi univerzalni
(vyuZzitelny pro v8echny skupiny)

- stfedni fezné rychlosti

- horsi zabérové podminky

- substrat bez kubickych karbidov (typ H)

- multivrstevnaty nanstruktdrny povlak s vysokym obsahom Al
naneseny metodou PVD

- kombinuje dobru oteruvzdornost spolu z dobrou prevédzkovou
spolahlivostou

- z hladiska obrabanych materidlov velmi univerzalny
(vyuZzitelny pre vSetky skupiny)

- stredné rezné rychlosti

- horsie zaberové podmienky

B - hlavni oblast pouZiti / hlavnd oblast pouZitia
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tabulka €. 5¢ POVLAKOVANE MATERIALY PRO FREZOVANI - RADA 8000

tabulka €. 5¢ POVLAKOVANE MATERIALY PRE FREZOVANIE - RADA 8000

Skupina
- . ) I ) obrabénych A - o o
Oznaceni materialu a mikrostruktura Aplikacni oblasti materiali Popis materidlu a doporucené uZiti

Oznadenie materidlu a mikro$truktira Aplikacné oblasti o;‘;%zi:y?ch Popis materialu a doporucené pouZitie

materidlov

8016 10 20 30 40

- submikronovy substrat bez kubickych karbid (typ H)
s nizkym obsahem kobaltu

- nanostrukturni povlak naneseny metodou PVD

- pro operace charakterizované vysokou tepelnou zatézi

- z hlediska obrabénych materiali velmi univerzalni
(vyuZitelny pro vSechny skupiny)

- malé az sttedni priifezy trisek

- vysoké fezné rychlosti

- stabilni zabérové podminky

- najoteruvzdornejsi ¢len rady 8000

- submikrénovy substrét bez kubickych karbidov (typ H)/ s nizkym
obsahom kobaltu

- nanoStruktdrny povlak naneseny metodou PVD

- pre operacie charakterizované vysokou tepelnou zatazou

- z hladiska obrabanych materiélov velmi univerzalny (vyuZitelny
pre v3etky skupiny)

- malé aZ stredné prierezy triesok

- vysoké rezné rychlosti

- stabilné zdberové podmienky

8026

REZNE MATERIALY

- substrét bez kubickych karbidd (typ H)

- nanostrukturni povlak naneseny metodou PVD

- kombinuje dobrou otéruvzdornost spolu spolu s dobrou
provozni spolehlivosti

- z hlediska obrdbénych materidlli velmi univerzalni
(vyuZitelny pro v8echny skupiny)

- stfedni fezné rychlosti

- horsi zabérové podminky
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- substrét bez kubickych karbidov (typ H)

- nanoStruktdrny povlak naneseny metodou PVD

- kombinuje dobrt oteruvzdornost spolu s dobrou prevadzkovou
spolahlivostou

- z hladiska obrabanych materialov velmi univerzalny
(vyuZitelny pre vSetky skupiny)

- stredné rezné rychlosti

- horsie zaberové podmienky

8026T

- substrét s vysokym obsahem kubickych karbidd (typ S)
- nanostrukturni povlak naneseny metodou PVD
- obrabéni materidld skupin P dale M a podminéné
plik Iny i pro skupinu K
- stiedni a vy$8i posuvy
- stfednf aZ vysoké fezné rychlosti
- stabilni zabérové podminky

- substrédt s vysokym obsahom kubickych karbidov (typ S)

- nanoStruktdrny povlak naneseny metodou PVD

- obrébanie materidlov skupin P a M a podmienene aplikovatelny
aj pre skupinu K

- stredné a vysSie posuvy

- stredné aZ vysoké rezné rychlosti

- stabilné zaberové podmienky

B - hlavni oblast pouZiti / hlavné oblast pouZitia O - dal8i pouziti / dalSie pouZitie O - podminéné pouZiti / podmienené pouZitie
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tabulka €. 5¢ POVLAKOVANE MATERIALY PRO FREZOVANI - RADA 8000

tabulka €. 5¢ POVLAKOVANE MATERIALY PRE FREZOVANIE - RADA 8000

Skupina
. I ) N ) obrabénych ) - o P
Oznageni materidlu a mikrostruktura Aplika¢ni oblasti materiali Popis materidlu a doporucené uZiti
Oznacenie materidlu a mikro$trukttra Aplikagné oblasti mf;‘:)’;i:y?ch Popis materidlu a doporucené pouZitie
materidlov

8040

10 20 30 40 I

- nejhouZevnatéjsi ¢len rady 8000

- Y substrat bez kubickych karbidd (typ H)

‘ ‘ ‘ s vysokym obsahem kobaltu

| - nanostrukturni povlak naneseny metodou PVD

‘ ‘ ‘ - pro operace izované vysokou mechanickou zat&Zi bfitu

- obrabéni materidld skupin P, M, S a ddle K
“ - nizké az stredni fezné rychlosti
o - nestabilni zabérové podminky
- najhtZevnatejsi ¢len rady 8000
- i y substrat bez kubickych karbidov (typ H)
s vysokym obsahom kobaltu
- nanostrukttirny povlak naneseny metédou PVD

- pre operdcie charakterizované vysoky
- | | ostria

- obrdbanie materidlov skupin P, M, S, K
- nizke az stredné rezné rychlosti

- nestabilné zéberové podmienky

REZNE MATERIALY
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tabulka ¢. 5d KOVANE MATERIALY PRO FREZOVANI

tabulka €. 5d NEPOVLAKOVANE MATERIALY PRE FREZOVANIE
Skupina
- I ; — ] obrabénych ) - o o
Oznaceni materialu a mikrostruktura Aplikacni oblasti materiali Popis materidlu a doporucené uZiti
Oznadenie materidlu a mikroStruktira Aplikacné oblasti o;‘;%zi:y?ch Popis materialu a doporucené pouZitie
materidlov

HF7 10 20 30 40

] - submikronovy material bez kubickych karbidd (typ H)
s nizkym obsahem kobaltu

- z hlediska obrdbénych materidlii velmi univerzalni
(doporucovan pro vechny skupiny s vyjimkou P)

'] - malé aZ stiedni prifezy tfisek

- stabilni zabérové podminky

- submikronovy material bez kubickych karbidov (typ H)
[ | s nizkym obsahom kobaltu

- z hladiska obrabanych materidlov velmi univerzalny
(doporucovany pre vetky skupiny s vynimkou skupiny P)

- malé az stredné prierezy triesok

- stabilné zdberové podmienky

H10

O - materidl bez kubickych karbid (typ H)
s nizkym obsahem kobaltu

- z hlediska obrabénych materiald velmi univerzalni
(doporucovan pro vechny skupiny)

[ ] - malé aZ stiedn prifezy tifsek

- stabilni zdbérové podminky

- materidl bez kubickych karbidov (typ H)
O s nizkym obsahom kobaltu

REZNE MATERIALY
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- z hladiska obrabanych materialov velmi univerzalny
(doporucovany pre vetky skupiny)
0 - malé aZ stredné priemery triesok
- stabilné zaberové podmienky

$26

- materidl s vysokym obsahem kubickych karbid (typ S)
- obrabéni materidlii skupin P

- stfednf a vySsi posuvy

- stfedni Fezné rychlosti

- stabilni zabérové podminky

- materidl s vysokym obsahom kubickych karbidov (typ S)
- obrabanie materidlov skupiny P

- stredné a vysSie posuvy

- stredné rezné rychlosti

- stabilné zaberové podmienky

B - hlavni oblast pouZiti / hlavné oblast pouZitia O - dal8i pouziti / dalSie pouZitie O - podminéné pouZiti / podmienené pouZitie
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tabulka €. 5d NEPOVLAKOVANE MATERIALY PRO FREZOVANI

tabulka ¢. 5d NEPOVLAKOVANE MATERIALY PRE FREZOVANIE
Skupina
- " ; I ) obrabénych ) - o P
Oznaceni materidlu a mikrostruktura Aplika¢ni oblasti materiali Popis materidlu a doporucené uZiti
Oznadenie materidlu a mikro$truktira Aplikacné oblasti o;‘mw;ch Popis materialu a doporucené pouZitie
materidlov

530 0 20 30 40 =

- materidl s kubickymi karbidy (typ S)
- obrab&ni materidld skupin P

- stiedni a vy$8i posuvy

- nizké fezné rychlosti

- nestabilni zabérové podminky

- materidl s kubickymi karbidmi (typ S)
- obrabanie materidlov skupiny P

- stredné a vysSie posuvy

- nizke rezné rychlosti

- nestabilné zaberové podmienky

$45

- materidl s vysokym obsahem kobaltu a kubickymi karbidy (typ S)
- obrabéni materidli skupin P a podminéné i M

- stiednf a vy$Si posuvy

- nizké fezné rychlosti

- nestabilni zabérové podminky

REZNE MATERIALY
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- materidl s vysokym obsahom kobaltu a kubickymi karbidmi (typ S)
- obréabanie materidlov skupiny P a podmienene M

- stredné a vy$Sie posuvy

- nizke rezné rychlosti

- nestabilné zaberové podmienky

B - hlavni oblast pouZiti / hlavnd oblast pouZitia O - dalSi pouZiti / dalSie pouzitie O - podminéné pouZiti / podmienené pouZitie
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VOLBA STARTOVNICH REZNYCH PODMINEK

VOLBA STARTOVACICH REZNYCH PODMIENOK

1. V prvém kroku zafadime obrabény material do jedné ze
Sesti skupin (viz tab.¢. 1 strana 152)

2. Podle tabulky €. 3 na str. 182 + 183 provedeme volbu
nastroje s ohledem na typ obrabéné plochy a druh
(skupinu) obrdbéného materialu.

3. Prifadime danou operaci do skupiny dle jejiho charakteru
(Lehké, Stredni nebo Tézké frézovani)

Lehké frézovani - jedno preruSeni béhem otacky,
pfiznivé zdbérové po dminky, pfedobrobeny
povrch polotovaru obrobku, nebo povrch vykovki
a vyvalkil bez vétSich defektl a nerovnosti. Rozmezi
f,=0,1+0,25 mm/z, hloubka fezu a < 2 mm. (kritérium
f, je pouze dopliikové).

Stredni frézovani - jedno az dvé pferuSeni fezu
b&hem jedné otdCky néstroje. Zabé&rové podminky
nelze volit zcela optimalni. Povrch polotovaru obrob-
ku - klira vélcovaného materidlu, lici a kovaci kiira
s menSimi povrchovymi vadami. Horni hranice posuvu
f,=0,30 + 0,40 mm.z" a hloubky fezu a = 2 + 4 mm.

Tézké frézovani - vicenasobné preruSeni fezu béhem
jedné otacky nastroje. Nepfiznivé zabérové podminky
(negativni hodnoty zabérového Ghlu). Hrubd povrchova
kiira odlitkti s povrchovymi vadami, nerovna hrubd
kiira vykovk( a nerovny povrch vypalku. Nerovnomérna
hloubka fezu a, = 3 + 10 mm.

4. Vtabulce 6a + 11a (pro danou skupinu obrabénych ma-
teriall) zvolime (pro pfedem zvolenou VBD resp. néstroj)
kombinaci material + liprava fezné hrany. V téchto
tabulkdch je pro kazdou skupinu obrabénych materiali
uvedeno nékolik alternativnich feSeni oznacenych | az
Il (tab 6a + 11a str. 226 + 236).

5. Vtabulkdch 6b + 11b str. 227 + 237 zvolime pak startovni
feznou rychlost s ohledem na Typ nastroje resp. VBD,
druh operace a zvoleny fezny materidl.

6. Tabulky citované v pfedchozim kroku jsou rovnéz
doplnény korek&nimi souciniteli pro prepoCet feznych
rychlosti pfi frézovéni s ohledem na stav stroje, poZa-
dovanou trvanlivost nastroje a pfipadné i na material
a tvrdost obrobku. V pfipadé potfeby proto pouZijeme
tyto korek&ni soucinitele pro vypocet findlni startovni
rychlosti:

: kVT - kVHB . (kVM)

1. V prvom kroku zaradime obrabany material do jednej zo
Siestich skupin (vid. tab. 1 strana 152)

2. Podla tabulky ¢. 3 na str. 182 + 183 vykoname volbu
nastroja s ohladom na typ obrabenej plochy a skupinu
obrabaného materidlu

3. Priradime danti operciu do skupiny podla jej charakteru
(Lahké, Stredné alebo Tazké frézovanie)

Lahké frézovanie - jedno preruSenie behom otacky,
priaznivé zaberové podmienky, predobrobeny povrch
obrobku, alebo povrch vykovkov a valcovanych polo-
tovarov bez véacsich defektov a nerovnosti. Rozmedzie
f,=0,1+0,25 mm/z, hibka rezu ap<2mm (kritérium
f, je len dopinkove).

Stredné frézovanie - jedno aZ dve preruSenia rezu behom
jednej otaCky nastroja. Zéberové podmienky sa nedaju
volit celkom optimélne. Povrch polotovaru obrobku
- kora vélcovaného materidlu, kora po liati a kovani
s menSimi povrchovymi vadami. Hornd hranica posuvu
f,=0,3 0,4 mm/z a hibky rezua, =2 + 4 mm.

Tazké frézovanie - viacnasobné prerusenie rezu behom
jednej otacky ndstroja. Nepriaznivé zdberové podmienky
(negativne hodnoty zdberového uhla). Hrubé povrchova
kora odliatkov, s povrchovymi vadami, nerovna hruba
kora vykovkov a nerovny povrch vypalku. Nerovnomerna
hibka rezua, = 3 + 10 mm .

4. Vtabulke 6a + 11a (pre dand skupinu obrabanych materi-
alov) zvolime pre zvolenti VRD alebo néstroj kombindciu
material + tprava reznej hrany. V tychto tabulkach
je pre kazdi skupinu obrdbanych materidlov uvedené
niekolko alternativnych rieSeni | az Ill (tab 6a + 11a
str. 226 + 236).

5. Vtabulkdch 6b + 11b str. 227 + 237 zvolime Startovaciu
reznd rychlost s ohladom na typ nastroja, VRD, druh
operdcie a zvoleny rezny material

6. Tabulky citované v predchadzajicom kroku sd doplnené
korek&nimi sucinitelmi pre prepocet reznych rychlosti
pri frézovani s ohladom na stav stroja, pozadovanu
trvanlivost nastroja a pripadne aj na materidl a tvrdost
obrobku. V pripade potreby preto pouzijeme tieto koreké-
né sucinitele pre vypocet findlnej Startovacej rychlosti.

) S VHB * (kVM)

Je zapotiebi upozornit, Ze takto stanovena rezna
rychlost je hodnotou po¢ateéni (vychozi) uréujici za-
kladni troveii feznych rychlosti pro danou operaci.

PredevSim rozptyl obrobitelnosti obrdbéného
materidlu, ktery mdZe i u uslechtilych oceli dosahnout
dvou tfid obrobitelnosti, je mnohdy divodem pro
nutnost urcitého doladéni fezné rychlosti v pripadé,
Ze pozadujeme relativné presné dodrZeni hospodarné
trvanlivosti bfitu.

Je potrebné upozornit, Ze takto stanovena rezna
rychlost je hodnotou po€iato€énou - vychodziou,
uréujicou zakladnu troveii reznych rychlosti pre
dani operaciu

PredovSetkym rozptyl obrobitelnosti obrdbaného
materidlu, ktory moZe aj u ulachtilych oceli dosiahnut
dvoch tried obrobitelnosti, je niekedy dévodom pre
nutnost urcitého doladenia reznej rychlosti v pripade,
Ze pozadujeme relativne presné dodrzanie hospodarnej
trvanlivosti ostria.
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DRSNOSTI PRI FREZOVANI
DRSNOSTI PRI FREZOVANI

Pro dosaZeni minimélni drsnosti obrobeného povrchu
ma vétSina bfitovych desticek pro frézovani hladici bfit,
jako cast vedlejSiho bfitu o urcité Sifce a thlu nastaveni
«,. = 0° viz obrézek ¢.1.

O

Obrdzek ¢. 1

AvSak hladici bfit nemusi byt sdm o sobé zarukou do-
sazeni nizké drsnosti obrobené ho povrchu. Pfi frézovani
tvofi obrobenou plochu vice bfitli a proto jeji mikrogeometrie
zavisi na axialni hazivosti jednotlivych britd frézy. Obrobeny
povrch vytvafi nejvice axialné vysunuté bfity viz obr. ¢.2.
V pfipadé, Ze je posuv na otacku f , mensi neZ Sitka hladiciho
bfitu a uplatiiuje se pfi vytvareni mikrogeometrie obrobe-
ného povrchu hladici bfit nejvice axidlné vysunuté bfitové
desticky a jakost obrobeného povrchu je dobra.

Pre dosiahnutie miniméalnej drsnosti obrobeného povr-
chu ma vécsina reznych dosticiek pre frézovanie hladiace
ostrie, ako ¢ast vedlajSieho ostria o urcitej Sirke a uhle
nastavenia i, = 0° vid. obr. €. 5

O
;.

a

a — -

Obrdzok ¢. 1

Hladiace ostrie nemusi byt zarukou dosiahnutia nizkej
drsnosti obrobeného povrchu. Pri frézovani tvori obrobent
plochu viac reznych hrdn a preto jej mikrogeometria zavisi
na axialnej hadzavosti jednotlivych reznych hran frézy.
Obrobeny povrch vytvara najviac axialne vysunuta rezna
hrana, vid. obr. 6. V pripade, Ze posuv na otacku f ,je mensi
ako Sirka hladiacej reznej hrany a uplatiiuje sa pri vytvarani
mikrogeometrie obrobeného povrchu hladiaca rezna hrana
najviac vysunutej reznej dosticky a kvalita obrobeného
povrchu je dobra.

bity
fot_ <a rezné hrany

fnt

brit/rez.hrana ¢.4
ot. n+1

bfit/rez.hrana ¢.4
ot.n

biity
fot_ > a rezné hrany

fat 6
f 5
JE R
7
3
2
1

bfit/rez.hrana ¢&.4 ﬂ/é biit/rez.hrana ¢.4
0 ot. n+1

Obrdzek ¢.2

Pro dosazeni nizkych hodnot drsnosti obrobeného
povrchu je proto zapotfebi pro dokon&ovaci frézovani
s definovanym poZadavkem na drsnost obrobeného povrchu
sniZit posuv pod hranici f,<0,8.a (kde a je Sitka hladiciho
bfitu). Jestlize je Sifka hladiciho bfitu a = 2 mm potom
dodrZeni této podminky neni problém pro frézy s poCtem
zub{i v rozmeziz = 2 + 14, tedy pro frézy malych a stfednich
primérd v rozmezi D =10 = 160 mm.

U vétSich fréz je dodrzeni této podminky v nékterych
pfipadech problematické protoZe maximaini hodnota posuvu
f,=0,8.a/z se blizi dolni hranici rozmezi doporu¢ovaného pro
urcity typ geometrie VBD. Pod trouto hranici se prestavaji
projevovat vyhody nékterych specidlnich geometrii VBD
(napf. u APKX vysoce pozitivni geometrie a.p.).
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Obrdzok ¢.2

Pre dosiahnutie nizkych hodnot drsnosti obrobeného
povrchu je preto nutné pre dokoncovacie frézovanie s de-
finovanou poziadavkou na drsnost obrobeného povrchu,
znizit posuv pod hranicu f < 0,8.a (kde a je Sirka hladiacej
reznej hrany). Ak je Sirka hladiacej reznej hrany a = 2 mm
potom dodrzanie tejto podmienky nie je problém pre frézy
s pottom zubov z =2 + 14, teda pre frézy malych a strednych
priemerov v rozmezi D = 10 + 160 mm.

Pri vacSich frézach je dodrZanie tejto podmienky
v niektorych pripadoch problematické, pretoZze maximalna
hodnota posuvu f, = 0,8.a/z sa bliZi dolnej hranici rozmedzia
doporucovaného pre urcity typ geometrie VRD. Pod touto
hranicou sa prestavaju prejavovat vyhody niektorych Speci-
alnych geometrii VRD (napr. pri APKX s vysoko pozitivnou
geometriou).
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DRSNOSTI PRI FREZOVANI
DRSNOSTI PRI FREZOVANI

V/ nésledujici tabulce ¢.12 jsou uvedeny maximalni
pfipustné hodnoty posuvu nazub f, v zavislosti na poctu
zub( frézy a na Sitce hladiciho bfitu a, pro dosaZeni dobré
drsnosti obrobeného povrchu resp. pro dodrZeni podminky
f,<0,8.a pro rizné typy VBD.

Tabulka ¢.12

V nasledujlicej tabulke ¢.12 st uvedené maximalne pri-
pustné hodnoty posuvu na zub f,, v zavislosti na pocte zubov
frézy a na Sirke hladiacej reznej hrany a, pre dosiahnutie
dobrej drsnosti obrobeného povrchu, resp. pre dodrZanie
podmienky f, < 0,8.a, pre rozne typy VRD.

Tabulka ¢.12

g | o
SEEW 12 ODMT 05 SEMT 09
SEEN 15 SEEN 12 SPKN 12 SNHN 12
\/BD SEER 15 APKT 16 SEER 12 e T
SPGN 25 SNKX 12
SNMT 12 SPKR 15 TPKN 22
ODMT 06 SOMT09- MI TPKR 22
ODMW 06 SOMT09- P
velikost hladiciho segmentu a [mm]
velkost hladiacieho segmentu a [mm] 2,5 2,2 2,0 1,6 14
pocet zubii frézy
pocet zubov frézy I
1 2,00 1,76 1,60 1,28 1,12
2 1,00 0,88 0,80 0,64 0,56
3 0,67 0,59 0,53 0,43 0,37
4 0,50 0,44 0,40 0,32 0,28
5 0,40 0,35 0,32 0,26 0,22
6 0,33 0,29 0,27 0,21 0,19
7 0,29 0,25 0,23 0,18 0,16
8 0,25 0,22 0,20 0,16 0,14
9 0,22 0,20 0,18 0,14 0,12
10 0,20 0,18 0,16 0,13 0,11
1 0,18 0,16 0,15 0,12 0,10
12 0,17 0,15 0,13 0,11 0,09
13 0,15 0,14 0,12 0,10 0,09
14 0,14 0,13 0,11 0,09 0,08
15 0,13 0,12 0,11 0,09 0,07
16 0,13 0,11 0,10 0,08 0,07
17 0,12 0,10 0,09 0,08 0,07
18 0,11 0,10 0,09 0,07 0,06

Velmi déinnym prostfedkem pro vyrazné zlepSeni ja-
kosti obrobeného povrchu pfi frézovani je pouZiti Sirokych
hladicich britll, které se upinaji do télesa frézy misto jedné
britové desticky. Schéma funkce hladici bfitové desticky je
na nasledujicim obrazku ¢.3.

Obrézek ¢.3

Velmi d€innym prostriedkom pre vyrazné zvySenie akosti
obrobeného povrchu pri frézovani je pouZitie Sirokych hladi-
acich reznych hran, ktoré sa upinaju do telesa frézy namiesto
jednej VRD. Schéma funkcie hladiacej reznej dosticky je na
nasledujiicom obrazku €. 3.

Obrézok ¢.3

hladici destic¢ka / hladiacia dosticka

BPzame]
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DRUHY OPOTREBENI VBD PRI FREZOVANI
DRUHY OPOTREBENIA VRD PRI FREZOVANI

Obrézek / Obrézok

TVORBA NARUSTKU

TVORBA NARASTKU

iy

I

Popis a priciny:

Jednase onalepovaniobrabéného materialu nabritnastroje.
Nariistek ma charakter ndvaru na britu. Pfi jeho odtrhavani
mize dojit ke kiehkému poruseni britu néstroje. Tento jevje
dale charakterizovan snizenim jakosti obrébéného
povrchu.

Popis a priciny:

Jedna sa o nalepovanie obrabaného materialu na reznt
hranu néstroja. Nérastok ma charakter navaru na reznu
hranu . Pri jeho odtrhavani moze dojst ku krehkému po-
ru$eniu ostria nastroja. Tento jav je tieZ charakterizovany
znizenim akosti obrobeného povrchu.

Opatreni:

- zménit (zvySit) feznou rychlost

- zménit (zvySit) posuv

- aplikovat povlakované typy slinutych karbidi

- pouZit jinou feznou geometrii

- pouzit feznou kapalinu s vy$8im protinartistkovym
c¢inkem (pokud neni k dispozici, upustit od chlazeni)

Opatrenia:

- zmenit (zvysit) reznd rychlost

- zmenit (zvySit) posuv

- aplikovat povlakované typy spekanych karbidov

- pouzit ind rezni geometriu

- pouzit kvapalinu s vy$8im protinarastkovym tcinkom
(pokial nie je k dispozicii, nechladit)

Obrazek / Obrazok

OPOTREBENI HRBETU

OPOTREBENIE CHRBTA

Popis a pficiny:

Otér hfbetu je jednim z hlavnich kritérif charakterizujicich
trvanlivost VBD. Vznikd v disledku styku nastroje a
obrabéného materidlu v priibéhu fezného procesu. Jeho
velikost (intenzitu) Ize pouze snizit.

Popis a priciny:

Oter chrbta je jednym z hlavnych kritérii charakterizujd-
cich trvanlivost VRD. Vznika v dosledku styku néstroja
a obrdbaného materidlu v priebehu rezného procesu.
Jeho intenzitu je mozné znizit.

Opatfeni:

- pouzit otéruvzdorngjsi typ slinutého karbidu

- snizit feznou rychlost

- zvySit posuv (v pfipadé, Ze posuv je menSi nez
0,1 mm/zub)

- pouzit feznou kapalinu resp. zvysit intenzitu chlazeni

Opatrenia:

- pouzit oteruvzdornejsi typ karbidu

- znizit reznd rychlost

- zvySit posuv / v pripade, Ze posuv je mensi jako
0,1 mm/zub

- pouzit reznti kvapalinu, resp. zvysit intenzitu chlade-
nia

VYMOL NA CELE

VYMOL NA CELE

Popis a priciny:

Vymol na Eele je typ opotrebeni, které se nejvyraznéji
projevuje u VBD s rovnym &elem, jeho vyskyt neni
v8ak omezen pouze na tento typ desticek. Pfi obrédbéni
mékkych materidlli vznikd vymol $irsi a mélci, u tvrdych
materidld naopak vymol tzky a hluboky.

Popis a priciny:

Viymol na Eele je typ opotrebenia, ktory sa najvyraznejsie
prejavuje pri VRD s rovnym ¢elom, jeho vyskyt nie je vSak
omedzeny len na tento typ dosticiek. Pri obrdbani mak-
kych materidlov vznika vymol $irsi a plytci, pri tvrdych
materidloch naopak vymol tizky a hiboky.

Opatfeni:

- pouZit otéruvzdorngjsi typ slinutého karbidu

- pouZzit povlakovany typ, zejména (MT) CVD

- snizit feznou rychlost

- pouZit jiny (pozitivnéjsi) typ fezné geometrie

- pouzit feznou kapalinu resp. zvysit intenzitu chlazeni

Opatrenia:

- pouzit oteruvzdornejsi typ spekaného karbidu

- pouzit povlakovany typ, najma (MT) CVD

- znizit rezni rychlost

- pouzit iny (pozitivnejsi) typ reznej geometrie

- pouzit rezni kvapalinu, resp. zvySit intenzitu chlade-
nia

240
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DRUHY OPOTREBENI VBD PRI FREZOVAN{
DRUHY OPOTREBENIA VRD PRI FREZOVANI

Obrézek / Obrézok

OXIDACNI RYHA
NA VEDLEJSIM BRITU

OXIDACNA RYHA
NA VEDLAJSEJ HRANE

7=

Popis a pficiny:

Oxidacniryhanavedlej$im britu - je jednimznejvyznaméjsich
kritériilimitujicich Zivotnost VBD. Setkavame se s nizejména
u soustruZeni. Propojeni oxidaéni ryhy s vymolem na cele
se jednoznacné projevi na zvySeni drsnosti povrchu
obrobku, dojde k jevu, ktery je slengové nazyvéan jako
“chlupaceni”.

Popis a priciny:

Oxidacna ryha na vedlajSej reznej hrane je jednym
z najvyznamnejsich kritérii limitujtcich Zivotnost VRD.
Stretdvame sa s flou najma pri ststruzeni: Prepojenie
oxidacnej vrstvy s vymolom na cele sa jednoznacne
prejavi na zvy$eni drsnosti povrchu obrobku. Dojde
k javu, ktory sa v dialekte nazyva ,chlpatenie*.

Opatreni:

- pouzit povlakovany resp. otéruvzdornéjsi typ slinu-
tého karbidu, dovoluji-li to podminky, pouZit VBD s
povlakem obsahuijici Al,0,

- pouzit chladici emulzi resp. zvysit intenzitu chlazeni

- snizit feznou rychlost

Opatrenia:

- pouzit povlakovany, resp. oteruvzdornejsi typ speka-
ného karbidu, ak to dovoluji podmienky, pouzit VRD
s poviakom obsahujicim Al,0,

- pouzit chladiacu emulziu, resp. zvysit intenzitu chla-
denia

- znizit reznt rychlost

Obrazek / Obrazok

PLASTICKA DEFORMACE
SPICKY

PLASTICKA DEFORMACIA
SPICKY

Popis a priciny:

Plastickd deformace $picky - divodem tohoto typu
opotebeni je pretizent biitu v diisledku vysokych feznych
teplot (tedy vysokych rychlosti a posuvil).

Popis a pri¢iny:

Plastické deformdcia Spicky - dovodom vzniku tohoto
typu opotrebenia ja pretazenie reznej hrany v dosledku
vysokych reznych teplot (teda vysokych rychlosti
a posuvov).

Opatfeni:

- pouZzit otéruvzdorngjsi typ slinutého karbidu

- snizit feznou rychlost

- snizit posuv

- pouzit chladici emulzi resp. zvysit intenzitu chlazeni
- pouzit VBD s vét§im polomérem zaobleni $picky

- pouzit VBD s vétsim tihlem $picky

Opatrenia:

- pouzit oteruvzdornejsi typ spékaného karbidu

- znizit reznd rychlost

- znizit posuv

- pouzit chladiacu emulziu, resp. zvysit intenzitu chla-
denia

- pouzit VRD s va¢sim polomerom zaoblenia $picky

- pouzit VRD s vaésim uhlom $picky

Vrubové opotiebenina hlavnim britu - vzniké v oblasti styku
bfitu ndstroje s povrchem obrobku. Je zapficinéno prevazné
zpevnénim povrchovych vrstev obrobkua otiepy. Tento typ
opotiebeni se vyskytuje zejména u korozivzdornych
austenitickych oceli.

PR VRUBOVE OFfOTFv{vEBENi VRUBOVE OPOTREBENIE
NA HLAVNIM BRITU NA HLAVNEJ HRANE
Popis a priciny: Popis a priciny:

Vrubové opotrebenie na hlavnej reznej hrane, vznikd
v oblasti styku ostria néstroja s povrchom obrobku. Je
zapricinené prevazne spevnenim povrchovych vrstiev
obrobku a otrepmi. Tento typ opotrebenia sa vyskytuje
najmé pri koroziivzdornych austenitickych oceliach.

Opatfeni:

- pouZzit povlakovany resp. otéruvzdornéjsi typ slinutého
karbidu, dovoluji-li to podminky, pouzit VBD s povla-
kem obsahujici Al,0,

- zvolit nastroj s mensim tihlem nastaveni

- nerovnomérné rozdélit tfisku

Opatrenia:

- pouzit povlakovany, resp. oteruvzdornejsi typ speka-
ného karbidu, ak to dovoluji podmienky, pouzit VRD
obsahujicu Al,0,

- zvolit nastroj s mensim uhlom nastavenia

- nerovnomerne rozdelit triesku

BPzame]
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DRUHY OPOTREBENI VBD PRI FREZOVANI
DRUHY OPOTREBENIA VRD PRI FREZOVANI

Obrdzck / Obrézok KREHKE PORUSOVANI KREHKE PORUSOVANIE
REZNE HRANY REZNEJ HRANY
Popis a priciny: Popis a priciny:
Krehké poruSovani fezné hrany (mikrovystipovani) - ve | Krehké poruSovanie reznej hrany (mikrovystiepnutie) sa
VEtSing piipadii se vyskytuje v kombinaci s jinym typem | vo vacsine pripadov vyskytuje v kombinacii s inym typom
opotiebeni, je samostatné obtizné identifikovatelné. | opotrebenia. Je samostatne obtiazne identifikovatiné.
Jeho pficinou byva zejména nizka tuhost soustavy | Jeho pricinou byva najma nizka tuhost sistavy stroj
stroj-nastroj-obrobek nebo ,tvrdé utvareni®. - nastroj - obrobok alebo tvrdé utvaranie triesky.
Opatrenf: Opatrenia:
- pouzit houZevnatéjsi typ slinutého karbidu - pouzit hiZevnatejsi typ spekaného karbidu
- zvolit méné intenzivni fezné podminky - zvolit menej intenzivne rezné podmienky
- pouZit jinou feznou geometrii - pouzit ind reznu geometriu
- pfi najizdéni do zabéru zmensit posuv - pri nabiehani do zaberu zmensit posuv
I PORUSOVANI REZNE HRANY PORUSOVANIE REZNEJ HRANY
(MIMO ZABER) (MIMO ZABER)
Popis a pficiny: Popis a priciny:
Poruovéni fezné hrany (mimo zabér) - jeho pfiCinou je | PoruSovanie reznej hrany (mimo zéber) - jeho pricinou
nevhodné utvéreni tfisky, kterd pfi svém odchodu narazi | je nevhodné utvéranie triesky, ktora pri svojom odchode
na bfit a ten mechanicky poSkozuje. nardza na ostrie a ten mechanicky poskodzuje.
Opatfeni: Opatrenia:
- zZménit posuv - zmenit posuv
- zvolit nastroj s jingm thlem nastaveni - zvolit ndstroj s inym uhlom nastavenia
- pouZit jinou feznou geometrii (jiny utvarec) - pouzit ind reznu geometriu (iny utvarag)
- pouZzit houzevnatéjsi typ slinutého karbidu - pozit huzevnatejsi typ spekaného karbidu
Obrézek / Obrazok HREBENOVITE TRHLINY HREBENOVE TRHLINY
Popis a priciny: Popis a priciny:
Hrebenovité trhliny - tento jev je disledkem dynamického | Hreberiové trhliny vznikaji v dosledku dynamického
" tepelného zatizeni pfi preruSovaném fezu. tepelného zataZenia pri preruSovanom reze.
E —
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Opatfeni: Opatrenia:
- upustit od chlazenf kapalinou (mozno pouzit vzduch | - upustit od chladenia kvapalinou (moze sa pouZit
z dlvodi odstanéni trisek z mista fezu) vzduch z dévodu odstrénenia triesok z miesta rezu)
- zvolit houZevnatéjsi materidl VBD - zvolit hdZevnatejsi materidl VRD
- snizit feznou rychlost - znizit reznu rychlost
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DRUHY OPOTREBENIA VRD PRI FREZOVANI

Vznikaji v diisledku dynamického zatiZeni oblasti tésné
za biitem.

Obrdzek / Obrdzok UNAVQVE TRHLINY UNAVO\!E TRHLINY
PODEL HRBETU POZDLZ CHRBTA
Popis a pficiny: Popis a priciny:

Vznikaji v dosledku dynamického zatazenia v oblasti
tesne za reznou hranou.

Opatreni:

- pouzit houZevnatéjsi typ slinutého karbidu

- zménit zplisob najizdéni a vyjizdéni nastroje

- zménit zabérové podminky

- pouZit jiny typ fezné geometrie resp. VBD s jinou
Upravou fezné hrany (...T, ....S, ...K, ....P)

- zménit posuv

Opatrenia:

- pouzit hizevnatejsi typ spekaného karbidu

- zmenit spdsob nabehu a vybehu nastroja

- zmenit zaberové podmienky

- pouzit iny typ reznej geometrie, resp. VRD s inou
tpravou reznej hrany (...T, ....S, ..., ....P)

- zmenit posuv

Obrazek / Obrazok

DESTRUKCE BRITU
RESP. SPICKY NASTROJE

DESTRUKCIA REZNEJ HRANY
RESP. SPICKY NASTROJA

Popis a pficiny:

Destrukee bfitu resp. Spicky néstroje - pficiny tohoto jevu
mohou byt riizné a jsou zavislé na materialu nastroje i
materidlu obrobku, stavu a zejm. tuhosti soustavy stroj-
-nastroj-obrobek, vliv ma i velikost a typ opotrebeni a
zabérové podminky.

Popis a pri¢iny:

Destrukcia reznej hrany, resp. $picky néstroja - priciny
tohoto javu moZu byt rézne a si zavislé na materidle
nastroja aj materidly obrobku, stave stistavy stroj - na-
stroj - obrobok, vplyv ma aj velkost a typ opotrebenia
a zdberové podmienky.

Opatfeni:
- pouZzit houZevnatéjsi typ slinutého karbidu
- zvolit méné intenzivni fezné podminky
(snizit posuv i hloubku)
- pouzit VBD s vét§im polomérem zaobleni $picky
- pouzit VBD s vétsim tihlem $picky
- pouZit jinou feznou geometrii (jiny utvarec)
- stabilizovat feznou hranu (bfit)
- pri najizdéni do zabéru zmensit posuv

Opatrenia:

- pouzit hizevnatej$i typ spekaného karbidu

- zvolit menej intenzivne rezné podmienky (zniZit posuv
a hibku)

- pouzit VRD s va¢sim polomerom zaoblenia Spicky

- pouzit VRD s vaésim uhlom $picky

- pouzit ind reznt geometriu (iny utvarag)

- stabilizovat reznu hranu (ostrie)

- pri nabiehani do zaberu zmensit posuv
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NEZADOUCI JEVY
NEZIADUCE JAVY

Obrdzck / Obrézok VYSOKA DRSNOST VYSOKA DRSNOST
OBROBENEHO POVRCHU OBROBENEHO POVRCHU

Popis a priciny: Popis a priciny:

U findlnich operaci, kde je kladen poZadavek na drsnost | Pri findlnich operaciach, kde je kladend poziadavka na

povrchu, kterd je samoziejmé ovlivnéna mnoha faktory, | drsnost povrchu, ktord je samozrejme ovplyvnena mno-

mezi nimiz Ize jmenovat: materidl obrobku, fezné pro- | hymifaktormi, medzi ktorymi je mozné menovat material

stiedi, provedeni a stav bfitu nastroje, fezné podminky | obrobku, rezné prostredie a stav ostria nastroja, rezné

(zejm. posuv a feznd rychlost) a stabilita soustavy stroj- | podmienky, najmé posuv a rezni rychlost a stabilita

-nastroj-obrobek. stistavy stroj - ndstroj - obrobok.

- $patnd volba ndstroje - zl& volba néstroja

- Spatna tloustka tfisky - zl& hribka triesky

- $patné zvolena feznd rychlost - Zzle zvolend reznd rychlost

- obrabéni materidlu vyZaduje pouZiti fezné kapaliny - obrdbanie materidlu vyZaduje pouZiti reznej kapaliny

- vysoky posuv - vysoky posuv

Opatrenf: Opatrenia:

- pouzit hladici VBD resp. VBD s hladicim segmentem | - pouZit hladiace VRD alebo VRD s hladiacim segmen-

- pouzit VBD s vhodnou feznou geometrii tom

- snizit posuv - pouzit VRD s vhodnou reznou geometriou

- upravit (vétSinou zvysit) feznou rychlost - Znizit posuv

- pouZit chlazeni ¢ mazani (MQL) - pouzit chladenie alebo mazanie (MQL)

- eliminovat chvéni - eliminovat chvenie

- pouZit nastroj s moznosti presnéji sefidit polohu | - pouZit nastroj umoziiujici presnejSie zoradit polohu
jednotlivych VBD jednotlivych VRD

- zménit tloustku trisky (upravit zabérové podminky) | - zmenit hribku triesky (upravit zaberové podmienky)

Obrézek / Obrazok POCHVELY POVRCH ROZOCHVENY POVRCH

Popis a priciny:

Je jevem velice ¢astym, mezi hlavni priciny patfi
nevyvazenost obrobku resp. nastroje, nestabilni upnuti
obrabéné soucasti a vysoka hodnota feznych sil.

- nizkd tuhost soustavy stro-néstroj obrobek

- prili§ vysokd hloubka tfisky (jak axidlni tak radialni)
- hézeni - $patnd vyvazenost obrobku resp. néstroje
- vysoké vyloZeni nastroje

Popis a priciny:

Je javom velmi ¢astym. Medzi hlavné priCiny patri ne-
vyvazenost obrobku alebo nastroja, nestabilné upnutie
obrébanej sticiastky a vysoké hodnota reznych sil.

- nizka tuhost stistavy stroj - néstroj - obrobok

- velmi vysoka hibka triesky (jako axidlna tak aj radiél-
na)

- hadzanie - zIa vyvézenost obrobku alebo nastroja

- velké vyloZenie nastroja

Opatreni:

- prezkouset stabilitu upnuti obrobku

- prezkouset stabilitu upnuti néstroje

- zmensit hlouku fezu

- pouZit néstroj s mensim vyloZeni

- upravit feznou rychlost

- zmensSit tloustku tfisky

(zménit fezné ¢i zabérové podminky)

vhodnou volbou fezné geometrie a materidlu néstroje

minimalizovat silovou bilanci fezného procesu (co nej-

ostrejsi a nejpozitivnéjsi) tedy pouZit ndstroj s nizSim

feznym odporem

- s pripadé frézovani pouzit nastroj s mensim dhlem
nastaveni

Opatrenia:

- preskusat stabilitu upnutia obrobku

- preskusat stabilitu upnutia néstroja

- zmensit hibku rezu

- pouZit néstroj s mensim vyloZenim

- upravit reznd rychlost

- zmensit hrabku triesky (zmenit rezné alebo zdberové
podmienky)

- vhodnou volbou reznej geometrie a materidlu nastroja
minimalizovat bilanciu rezného procesu (€o najostrejsi
a najpozitivnejsi), teda pouZit ndstroj s nizSim reznym
odporom

- v pripade frézovania pouZit néstroj s men3im uhlom
nastavenia
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NEZADOUCI JEVY
NEZIADUCE JAVY

Obrézek / Obrazok TVORBA OTREPU TVORBA OTREPU
Popis a pficiny: Popis a priciny:
Tento jev je velmi Casty, nelze mu vzdy zabranit. Otfep | Tento jav je velmi Casty a neda sa mu vzdy zabranit.
vznika zejména pii obrabéni mékkych oceli a plastickych | Otrep vznikd najma pri obréabani makkych oceli a plas-
materidld. tickych materidlov.
Opatfeni: Opatrenia:
- pouzit VBD s ostrym bfitem - pouzit VRD s ostrou reznou hranou
- pouzit VBD s pozitivni geometrii - pouzit VRD s pozitivnou geometriou
- pouZit néstroj s mensim Ghlem nastaveni - pouzit néstroj s mensim uhlom nastavenia
Obrdzek / Obrdzok ROZMEROVA A TVAROVA ROZMEROVA A TVAROVA
NEPRESNOST OBROBKU NEPRESNOST OBROBKU

Popis a priciny:
Je ovlivnéna velkym mnozstvim faktord resp. viastnost-
mi soustavy stroj-nastroj-obrobek.

Popis a priciny:

Je ovplyvnend velkym mnozstvom faktorov a vlastnos-
tami stistavy stroj - nastroj - obrobok.

Opatreni:

- zvolit VBD s dostatecnou odolnosti proti opotrebeni

- prezkouset stabilitu upnuti obrobku

- prezkouset stabilitu upnuti ndstroje(sniZit vyloZeni,
prip. zajistit vyvéZeni)

- vhodné zvolit velikost pridavku na obrébéni

Opatrenia:

- zvolit VRD s dostateénou odolnostou proti opotrebe-
niu

- preskusat stabilitu upnutia obrobku

- preskusat stabilitu upnutia néstroja (znizit vyloZenie,
zaistit vyvéZenie)

- vhodne zvolit velkost pridavku na obrébanie

BPzame]
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NEZADOUCI JEVY - OBECNE PLATNE ZASADY

NEZIADUCE JAVY - OBECNE PLATNE ZASADY

Obrézek / Obrazok NEVHODNY TVAR TRISKY NEVHODNY TVAR TRIESKY
Popis a priciny: Popis a priciny:
Vhodny tvar tfisky - je v soucasnosti stejné dilezitym | Vhodny tvar triesky je v stic¢asnosti rovnako dolezitym
kritériem jako trvanlivost. Na vhodné utvaieni ma vliv | kritériom ako trvanlivost. Na vhodné utvaranie ma vplyv
zejména materidl obrobku, posuv, hloubka fezu a samo- | najma material obrobku, posuv, hibka rezu a samozrejme
ziejmé vhodnd volba fezné geometrie (utvarece). Dlouhd | vhodnd volba reznej geometrie (utvaraca ). DIhd (neutva-
(neutvarena) triska je zmnoha divodi neakceptovatelnd, | rand) trieska je z mnohych dévodov neakceptovatelnd,
ale i prili§ kratka “drcend” tiiska je nezddouci (svédci o | ale aj velmi kratka, rozdrvend trieska je neziadica a sved-
pretiZeni bitu a vede ke vzniku vibraci) Ci o pretazeni ostria a vedie ku vzniku vibracii.
Opatfeni: Opatrenia:
- upravit posuv a hloubku fezu - upravit posuv a hibku rezu
- zvolit vhodnéjsi geometrii - zvolit vhodnejSiu geometriu
- zménit zabérové podminky - zmenit zdberové podmienky

OBECNE PLATNE ZASADY OBECNE PLATNE ZASADY

Kontrola stavu liizka VBD

Ped nasazenim nové VBD nebo vyménou bfitu pootocenim VBD je nutno ogistit
1Gzko, zkontrolovat stav liZka popfipadé podlozky ¢i podpérného Klinu (otlacent,
poskozeni zejména pod Spickou VBD).

Kontrola stavu l6Zka VRD

Pred nasadenim novej VRD alebo vymenou ostria pootocenim VRD je nutné
vyCistit 10zko, zkontrolovat stav l6zka, pripadne podlozky alebo podperného
Klinu (otlacenie, poskodenie najmd pod $pickou VRD).

Kontrola a tidrzba upinacich segmenti

Neméné dulezitd je i kontrola samotnych upinacich segmenti (thlové paky,
Sroubku, upinky ¢i upinaciho klinu. Pto upnuti zdsadné pouzivat segmenty
neposkozené v pripadé jejich vymeény pouzivat pouze nahradni dily uvedené v
katalogu pro dany néstroj. Pravidelné mazat zavity a kuzelové dosedaci plochy
Sroubkd- napf. mazivem odolnym proti vy$$im teplotdm (Molyko G). Pro
montédZ i demontdZ pouzivat vyhradné Sroubovaky a klice uvedené v katalogu
nebo doporucené vyrobcem nastroje, dale je nutno dbét na spravné dotazeni
Sroubkd (imérné dotazeni!) - nejlépe pouzivat momentovy klic.

Kontrola a tdrzba upinacich segmentov

Nemenej doleZitd ja aj kontrola upinacich segmentov (uhlovej péky, skrutky,
upinky a upinacieho klinu). Pre upnutie zdsadne pouzivat segmenty neposkodené,
v pripade ich vymeny pouZivat len ndhradné diely uvedené v katalégu pre dany
néstroj. Pravidelne mazat zavity a kuZelové dosadacie plochy skrutiek, napr.
mazivom odolnym proti vy$sim teplotdm (Molyko G). Pre montaz a demontaz
pouzivat vyhradne skrutkovace a kltice uvedené v katalégu alebo doporugené
vyrobcom nastroja. Je nutné tiez dbat na sprévne dotiahnutie.

Kontrola upnuti

P¥i upinani je nutno zkontrolovat dosednuti VBD po celé dosedaci plose a opreni
VBD v radilnim a axidlnim sméru. upinané VBD a samoziejmé i nastroje musi
byt vzdy Cisté a nepoSkozené.

Kontrola upnutia

Pri upinani je nutné zkontrolovat dosadnutie VRD po celej dosadacej ploche
aoprenie VRD v radidlnom a axidlnom smere. Upinané VRD a aj nastroje musia
byt vzdy Cisté a nepoSkozené.
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VZORCE PRO VYPOCTY PARAMETRU
VZORCE PRE VYPOCTY PARAMETROV

Tabulka ¢.13 Tabulka ¢.13
- Vzorec pro vypocet .
Veligina Vzorec pre vjpoget Jednotka Poznamka
o - v . 1000
Potet otatek me =< [4.min]
Potet otacok D.x ’
Rezna rychlost o n.D.n i
RezndirgeRist g 1000 Potet otddek / Pocet otatok [1.min]
D Priimér (ndstroje nebo obrobku) [mm]
Priemer (nastroja alebo obrobku)
f i v, Rezn4 rychlost / Rezné rychlost [m.min"]
o min -
Posuv na otacku fat = - =fz .z [mm.ot] f,  Posuv na otacku / Posuv na otacku [mm.ot]
in  Minutovy posuv (rychlost posuvu) [mm.min"']
Mindtovy posuv (rychlost posuvu)
Minutovy posuv f,  Posuvnazub [mm.zub']
(rychlost posuvu) _oh. . - z  Pocet zubl / Pocet zubov 1]
Miniitovy posuv fmm = vf—fot .n —ji .2.n [mm.min"]
(rychlost posuvu)
Posuv na zub f= 2= i) [mm.zub']
b z n.z
Priifez tFisky - 2
Prierez triesky A _fz -4, [mm]
A Prifez tfisky / Prierez triesky [mm?]
f,  Posuv naoticku [mm.ot™]
Tloustka trisky a Qxf-lT t‘]I:|UbET< Fevzu/ Axidlna hibka rezu {mm}
I a adidlni hloubka fezu mm
(pro VBD s rovnym britem) h =f. sin K mm il s -
Hribka triosky f : [mm] Radidia hibkarezu
(pre VRD s rovnou reznou hranou) k. Uhel nastaveni hlavniho britu [°]
Uhol nastaveniai hlavnej reznej hrany
Tloustka tisk h Tloustka trisky / Hribka triesky [mm]
( vn?)us: ha ir'sb__yl ; h a v, Rezn4 rychlost / Rezn rychlost [m.min"]
pro s kruhovym britem = A P mm - -~ "
Hribka friesky 1. D [mm] f,, Posuv na otk / Posuv na otdcku [mm.ot"]
(pre VRD s kruhovou rez.hranou) f.,  Minutovy posuv (rychlost posuvu) [mm.min]
Mindtovy posuv (rychlost posuvu)
f,  Posuvnazub [mm.zub]
& ] a.a.f. Q  Odebrany objem materidlu za 1 minutu [cm.min-']
Odebrany ub!em Q= _p e “mn [cmé.min1] Odobrany objem materialu za 1 mintu
Odobrany objem 1000
P, Piikon/ Prikon [kW]
,  Axidinf hloubka fezu / Axialna hibka rezu [mm]
. a.a . Radidlni hloubka fezu [mm]
Potrehny vykun p = p* %e*min k. k (kW] Radiélna hibka rezu
Potrebny vykon < 60.10°.x.m <7 f  Posw [mm.ot']
k. mérmy fezny odpor / Merny rezny odpor [MPa]
ky  Souinitel zahrnujici viiv dhlu y, [°]
Sucinitel zahriiujdci vplyv uhlu v,
Uginnost frézky obvykle n = 0,75 [
.. X Soucinitel zahrnujici vliv obr. materialu []
Priblizné Sticinitel zahriiujuci vplyv obr. materialu
potrebny vykon a.a KW —
Priblizne p= %% fkw] Materidl o e A
potrebny vykon C X S
ouginitel x
Stitinitel x 24000 30000 12000
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PRACOVNI (FUNKCNI) A KONSTRUKCNI UHLY FREZY S VBD

PRACOVNE (FUNKCNE) A KONSTRUKCNE UHLY FREZY S VRD

Poloha bfitové desticky upnuté v télese ndstroje je urcena
nékolika dhly viz obr.¢.4.

Obrdzek ¢.4

Poloha reznej dosticky upnutej v telese néstroja je urcena
niekolkymi uhlami vid obr.¢.4.

Obrdzok ¢.4

D

-
T

C

N
D
D-D

t

Konstrukéni dhly (ndstrojové ihly) slouZi k zékladni
orientaci polohy IGzka do kterého je upnuta bfitové desticka
a ma vyznam piedevsim pro konstrukci télesa frézy. Jde o
dva thly Cela axialni Ghel Celay, (nastrojovy zadni tihel Cela)
a radialni ahel Cela y, (nastrojovy bocni thel Cela).
Pracovni (funkgni) hly jsou thel nastaveni y,, ortogondini
thel Cela y, thel sklonu ostfi A_.

- Ortogondlni dhel Gela y, - ma vliv na velikost plastické
deformace odrezavané tfisky a tudiz na velikost fezné
sily a na drovei fezné teploty. Cim vétsi je thel ¥, tim
mensSi jsou fezné sily a tim mensi je i potfebny vykon
hnaciho motoru frézky a naopak. Zmensuijici se (hel v,
ma za nasledek rlist fezné sily i fezné teploty.

- Uhel nastaveni y, - uruje pfi urCitém posuvu na zub f,
a axialni hloubce fezu a, tloustku a Sitku tfisky (délku
zabirajiciho bfitu). Tim ovliviiuje Fezné sily, specifické
zatizeni, opotfebeni a trvanlivost bfitu. ZmenSujici
se uhel nastaveni y, pfi konstantnim posuvu f, mé za
nasledek zmenSeni tloustky tfisky h.

- Uhel sklonu ostfi 2. - spolu s thlem nastaveni y, a tihlem
Gela vy, urCuje misto prvniho dotyku bfitu s obrobkem
pfi vnikani bfitu. Proto ma vliv na odolnost bfitu vici
kfehkému poruSeni pfi obrabéni preruSovanym fezem

Konstrukéné uhly (nastrojové uhly) sliZiou k zakladnéj
orientacii polohy l6Zka, do ktorého je upnutd VRD a ma
vyznam najma pre konStrukciu telesa frézy. Jednd sa o dva
uhly ¢ela. Axidlny uhol ¢ela Y (ndstrojovy zadny uhol cela)
a radialny uhol Cela y, (nastrojovy bocny uhol Cela).
Pracovné (funkéné) uhly st uhol nastavenia y,, ortogonalny
uhol ¢ela y,, uhol sklonu ostria 2.

- Ortogonalny uhol Eelay, - ma vplyv na velkost plastickej
deformécie odrezavanej triesky a teda na velkost reznej
sily a na droveri reznej teploty. Cim va&si je uhol ¥, tim
menSie s rezné sily a tym mensi je aj potrebny vykon
hnacieho motoru frézky a naopak. Zmen3ujuci sa uhol
Y, Md za nasledok rast reznej sily a reznej teploty.

- Uhol nastavenia y, - urCuje pri urCitom posuve na
zub f, a axidlnej hibke rezu a_hribku a $irku triesky
(dizku zaberajiceho ostria). Tym ovplyviiuje rezné sily,
Specifické zataZenie, opotrebenie a trvanlivost ostria.
ZmenSujtci sa uhol nastavenia y, pri konStantnom
posuve f ma za nasledek zmensenie hribky trigsky h

- Uhol sklonu ostria _ - spolu s uhlom nastavenia y,
a uhlom Cela y, ur€uje miesto prvého dotyku ostria
s obrobkom pri vnikani ostria. Preto mé vplyv aj na smer
odchodu triesky z miesta rezu.

SIE INFORMACIE

obecné. SouCasné ma vliv i na smér odchodu tfisky
z mista fezu.
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NOMOGRAMY PRO URCENI PRACOVNI GEOMETRIE FREZY

NOMOGRAMY PRE URCENIE PRACOVNI GEOMETRIE FREZY
Obradzek ¢.5 Obrdzok ¢.5

tany =tan Y, sink + tan Y- €OSK,

Radialni ihel cela Axialni thel cela 'Yf
Radialny uhol ¢ela Axialny uhol cela
+30° — +30°
+25°— I 1 | _—F25
3 | T +30° | — =
+20°—3— | e | +35° = P

B AT |
+15 = [ e S : T [ . +15
+10°— B | | 1T . T | [ Y, L
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-30 S TEEEEREEET 30

90° 85° 80° 75° 70° 65° 60°55°50°45°40° 35°30° 25° 20° 15° 10° 5° 0°
Uhel nastaveni bfitu K, Uhol nastavenia reznej hrany
tan 7»5 =tan Yy sink_-tan Y, COSK,
yf Axialni ihel ¢ela Radialni ihel ¢ela yp
Axialny uhol cela Radialny uhol cela
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\ =
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ZABEROVE PODMINKY PRI FREZOVANI

ZABEROVE PODMIENKY PRI FREZOVANI

PFi frézovani pracuje bfit frézy téméF vzdy v podminkach
preruSovaného fezu. Béhem otacky ndstroje kazdy bfit
vnika minimalné jedenkrat do obrobku a jedenkrat ze zabéru
vychazi. Navic dochazi béhem frézovani k periodické zméné
tloustky tfisky béhem 1 otacky frézy. To ma za nasledek
i kolisani velikosti i sméru tangencialni slozky fezné sily.
BFit frézy je proto vystaven cyklickému namahani, které je
pficinou jeho specifického opotrebeni.

Pro trvanlivost bfitu frézy jsou proto rozhodujici podminky,
za kterych bfit do obrobku vnika a za kterych z obrobku
vystupuje. Vhodna volba téchto podminek zasadnim
zplisobem ovliviiuje pribéh i vysledek frézovani z hlediska
fezného vykonu i kvality obrobené plochy.

V okamziku vniknuti do obrobku je bfit vystaven vice Ci
méné intenzivnimu mechanickému razu, ktery vyvolava jeho
mechanické namahani v bezprostfedni blizkosti ostfi. Tento
raz mtze pfi nevhodné zvolenych zabérovych podminkéch
vyvolat kiehké poruSeni bfitu a to bud ve formé lomu nebo
vydroleni ostfi.

Presto pro nastroje s vyménitelnymi britovymi destiCkami
doporucujeme realizovat sousmérny zabér (tj. aby bfit
zabiral do pokud mozno maximdlini tloustky tfisky. Déle
misto prvniho dotyku bfitu s obrobkem by mélo lezet dale
od Spicky a od ostfi, coZ vSak zavisi jednak na zdkladni
geometrii bfitu tj. Ghlech y,, A, y, , tak na vzajemné poloze
osy frézy a vstupni hrany obrobku .

Stejné tak i vystup bfitu ze zabéru je provazen jednak
namahdnim bfitu teplotnimi rdzy zpdsobenymi prudkym
ochlazenim povrchovych vrstev bfitu v blizkosti ostfi a
jednak mechanickym rdzem vyvolanym uvolnénim pruznych
deformaci zejména povrchovych vrstev obrobku pfi rychlém
poklesu fezné sily.

Proto pro vystup bfitu ze zabéru je Zadouci, aby tloustka trisky
byla mala. Diivodem je omezeni teplotniho rdzu i nepfiznivého
mechanického zatizeni bfitu. Neméla by vSak byt pfili§ tenka,
protoZe potom vznikd nebezpeci vydroleni ostfi pfi odtrhévani
¢astic narlistku, ktery vznikd pfi extrémné tenké tfisce i
pravdépodobnost vzniku otfepu na vystupni hrané obrobku.
Na rozdil od soustruzeni, kde je ve vétSiné pripadii tloustka
tfisky konstantni a zavisi jen na posuvu a dhlu nastaveni
hlavniho bfitu se pfi frézovani méni tloustka tfisky béhem
zabéru, béhem kazdé otacky a je jednou z nejvyznamnéjSich
velicin pfi urovani pracovnich podminek pfi frézovani.

S ohledem na velkou proménlivost tloustky tfisky pfi
rGiznych zplisobech frézovani se obvykle pocita s jeji stredni
hodnotou h,.

Tloustka tfisky h se méni b&hem 1 otcky v zavislosti na thlu
@ podle zavislosti h_ = 1,x sing. (tzn. kivka zndzorfiujici
tuto zavislost je sinusovka).

Maximalni tloustku rovnou f, dosahuje tfiska v ose frézy.
Stiedni hodnota tloustky tiisky h_, kterou odebird 1 zub
béhem 1 otdcky predstavuje vySku obdélnika o stejné plose,
jako je plocha pod sinusovkou vztazend na radialni hloubku
fezu a,. Velikost stiedni tloustky tfisky je zavisld na druhu
frézy anazdbérovych podminkach zejména na poméru a /D,
posuvu nazub f,a pfirozené na dhlu nastaveni x,. Nazornou
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Pri frézovani pracuje ostrie frézy takmer vZdy v podmienkach
preruSovaného rezu. Behom otacky nastroja kazda rezna
hrana vnikd minimalne raz do obrobku a raz zo zaberu
vychéadza. Naviac dochadza behom frézovania k periodickej
zmene hribky triesky za jednu otacku frézy. To ma za
nasledok aj kolisanie velkosti a smeru tangencialnej zlozky
reznej sily. Ostrie frézy je preto vystavené cyklickému
namahaniu, ktoré je pricinou Specifického opotrebenia.
Pre trvanlivost ostria frézy st preto rozhodujtice podmienky,
za ktorych ostrie do obrobku vnika a za ktorych z obrobku
vystupuje. Vhodna volba tychto podmienok, zdsadnym
sposobom ovplyvruje priebeh a vysledek frézovania,
z hladiska rezného vykonu a kvality obrobenej plochy.

V' okamihu vniknutia do obrobku je ostrie vystavené viac
€i menej intenzivnemu mechanickému razu, ktory vyvoldva
jeho mechanické namahanie v bezprostrednej blizkosti
ostria. Tento rdz moze pri nevhodne zvolenych zaberovych
podmienkach vyvolat krehké poruSenie ostria a to vo forme
lomu alebo vydrobenia.

Napriek tomu pre nastroje s VRD doporucujeme realizovat
stbezny zéber / tj. aby ostrie zaberalo do pokial mozno
maximalnej hrtbky triesky /. Miesto prvého dotyku ostria s
obrobkom by malo lezat dalej od Spicky a od ostria, ¢o vSak
zavisi jednak na zékladnej geometrii reznej hrany, t.j. uhloch
Yy Mg %, tak na vzajomnej polohe osy frézy a vstupnej
hrany obrobku.

Rovnako tak aj vystup ostria zo zaberu je sprevadzany
namdhanim teplotnymi rdzmi spésobenymi prudkym
ochladenim povrchovych vrstiev a jednako mechnickym
razom vyvolanym uvolnenim pruznych deformécii, najmé
povrchovych vrstiev obrobku pri rychlom poklese reznej sily.

Preto pre vystup ostria zo zaberu je Ziadlice, aby hribka
triesky bola mald. Dévodom je obmedzenie teplotného razu
a nepriaznivého mechanického zataZenia ostria. Nemala
by v8ak byt prili$ tenkd, pretoZe potom vznika nebezpecie
vydrobenia ostria pri odtrhavani ¢astic narastku, ktory vznika
pri extrémne tenkej trieske a pravdepodobnost vzniku otrepu
na vystupnej hrane obrobku.

Na rozdiel od sistruzenia, kde je vo vacSine pripadov hribka
triesky konStantnd a zdvisi len na posuve a uhle nastavenia
hlavnej reznej hrany, sa pri frézovani meni hribka triesky behom
zaberu, v priebehu kazdej otacky a je jednou z najvyznamnejSich
veliéin pri urovani pracovnych podmienok frézovania.

S ohladom na velki premenlivost hribky triesky pri réznych
spdsoboch frézovania sa obvykle pocita s jej strednou
hodnotou h,.

Hrabka triesky h sa meni v priebehu 1 otaCky v zavislosti
na uhle ... podfa zvislosti h =1 x sing (to znaf, Ze krivka
znézorfiujlica tato zavislost je sinusoida).

Maximdlnu hrabku rovnu f, dosahuje trieska v ose frézy.
Stredna hodnota hribky triesky h_, ktor(i odobera 1 zub
v priebehu otadky, predstavuje vysku obdlZnika o rovnakej
ploche jako je plocha pod sinusoidou vztiahnuté na radialnu
hibku rezu a,. Velkost strednej hribky triesky je zavisla na
druhu frézy a na zaberovych podmienkach, najma na pomere
a /D, posuve na zub f, a na uhle nastavenia h,. Nazornd
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ZABEROVE PODMINKY PRI FREZOVANI

ZABEROVE PODMIENKY PRI FREZOVANI

predstavu o zavislosti h_na zab&rovych podminkéch podava predstavu o zévislosti h  na zaberovych podmienkach dava
nésledujici obrazek ¢.6. nasledujici obrézok ¢.6.

Obrazek ¢.6 Obrézok ¢.6

he = f..sin @ he = f..sin o he = f..sin g he = f..sin o he = f..sin g
f, f, f

| A =065 N Y \
th fin hmi

h=0 h,=0 hi>0 h>>0 h%>0 h%>0

g = f
Vi \4
‘N
Q

\

T
AL

Stredni tlouStka tfisky se pro pfipady frézovani podle Strednd hrabka triesky sa pre pripady frézovania podla
obr. 6 a, b, ¢, d vypocte podle vzorce: obr. 6 a, b, ¢, d vypo€ita podla vzorca:

h =1sing 57,3 "
D.arc sin{—"}

D
resp. posuv f, pro zvolenou hodnotu h  podle vzorce: resp. posuv f, pre zvolenti hodnotu h  podia vzorca:
D in[ 2o
.arc sin| -
f " 0.
©osink 57,3.a,
kde h,, stiedni tloustka tfisky [mm] kde h,, strednd hribka triesky [mm]
f, posuv na zub [mm .zub] f, posuv na zub [mm .zub™]
a, radidlni hloubka fezu [mm] a, radidlna hibka rezu [mm]
D prdmér frézy [mm] D priemer frézy [mm]
%, Uhel nastaveni hlavniho bfitu [°] %, uhol nastavenia hlavnej rez.hrany [°]
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ZABEROVE PODMINKY PRI FREZOVANI

ZABEROVE PODMINKY PRI FREZOVANI

Pro frézovani podle obr. 6e kdy je pomér a /D velmi maly Pre frézovanie podla obr. 6e, kde je pomer a /D velmi maly
<0,2 se pro vypocet stiedni tloustky tfisky h  doporucuje < 0,2 sa pre vypocet strednej hribky triesky h_ doporucuje

pouZit vzorec: pouZit vzorec:
h,=1fsink
resp. pro posuv f, pro poZadovanou hodnotu h_ resp. pre posuv f, pre pozadovanu hodnotu h |
' - hm D
* osink, | a,
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DOPORUCENE UTAHOVACI MOMENTY SROUKU

DOPORUCENE UTAHOVACIE MOMENTY SKRUTIEK

Specifikace / Specifikacia
Utahovaci M‘:umkzq;t;vé Drik Sroubek / Skrutka
Oznaceni moment | Driek
SICUTAR Momentova
Oznacenie Ur:;z':g:?lfl’ L o Dé'lka
Skrutkovag Zavit DIzka
skrutky
[Nm]* [mm]
US 20 0,9 MR-0,9 D-T6 SDR T06 M2,0 3,3
US 25 0,9 MR-0,9 D-T7 SDR T07 M2,5 50
US 2506-T07P 0,9 MR-0,9 D-T7 SDR T07 M2,5 6,3
US 3006-T09P 2,0 MR-2,0 D-T9 SDR T09 M3 6,7
US 3007-T08P 2,0 MR-2,0 D-T9 SDR T09 M3 7,0
US 3507-T15 3,0 MR-3,0 D-T15 SDRT15 M3,5 7,0
US 3508-T15P 3,0 MR-3,0 D-T15 SDRT15 M3.,5 8,0
US 3509-T15 3,0 MR-3,0 D-T15 SDRT15 M3,5 9,0
US 3511-T15 3,0 MR-3,0 D-T15 SDRT15 M3,5 11,0
US 4008-T15P 35 MR-3,5 D-T15 SDRT15 M4 8,0
US 4011-T15P 35 MR-3,5 D-T15 SDRT15 M4 11,0
US 4509-T20 5,0 MR-5,0 D-T20 SDR T20 M4,5 9,0
US 4511-T20 5,0 MR-5,0 D-T20 SDR T20 M4,5 11,0
US 4514-T20 5,0 MR-5,0 D-T20 SDR T20 M4,5 14,0
CS 3007-T08P 3,5 MR-3,5 D-T08 SDR T08 M3 6,9
CS 4008-T15P 3,5 MR-3,5 D-T15 SDRT15 M4 8,4
CS 5009-T20P 5,0 MR-5,0 D-T20 SDR T20 M5 9,1
CS 5013-T20P 5,0 MR-5,0 D-T20 SDR T20 M5 12,9
CS 5015-T20P 5,0 MR-5,0 D-T20 SDR T20 M5 15,5
CS 6020-T20P 5,0 MR-5,0 D-T20 SDR T20 M6 20,5
CS 8025-T30P 5,0 MR-5,0 D-T30 SDR T30 M8 24,8
*) Lze objednat momentové rukojeti + dfiky s uvedenymi momenty.
Je mozZné objednat momentové rukovéti + drieki s uvedenymi momentami.
MAZANI SROUBKU MAZANIE SKRUTEK
L
=
<<
Vzhledem k velkému teplotnimu naméhani upinacich Sroubk{i dopo-ruéujeme | Vzhladom k velkému teplotnému naméhaniu upinacich skrutiek doporu-cujeme E
jejich mazéni vysoce kvalitni mazaci pastou MOLYKOTE 1000. Tuto pastu Ize | ich mazanie vysoko kvalitnou mazacou pastou MOLYKOTE 1000. Ttito pastu je [
objednat shodnym zpiisobem jako néhradni dily. mozné objednat rovnakym sposobom ako nahradné diely. =
['8)
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INFORMACE UVEDENE NA KRABICCE S VBD
INFORMACIE UVEDENE NA KRABICKE S VRD

Obrdzek ¢.7 Obrdzok ¢.7

znaceni VBD (ISO) mnozstvi VBD carovy kod

¢islo vyrobku (JK) material

1
= .
\ £ : 2 : APKX 1103PDER-M ;8026
Q
21 = | 80000685
38| 87 04021278-3215 QTY 10
S 2 STEEL STAINLESS CASTIRON  NON-FERROUS ~SUPERALLOYS HARD MATERIAL
o =2 d u u " |
<IN I =1 Group P15-P35 M15-M35 | K15-K35 - S15-S25 -
| || Vo (mmin 150-95
§ S (ot 0,10-0,19
dd (mm) 1,0-6,8
rozsah hloubky fezu s ohledem na typorozmér a utvare¢
interni kod rozsah posuvl s ohledem na typorozmér a utvare¢
(datum vyroby, tavba) priorita dané volby:
—— (zohledriuje vhodnost . . .
hloubka Fezu VB S TIRCET rozsah startovnich feznych rychlosti
na fezny material s ohledem na hloubku fezu i posuv
i geometrii
fezna rychlost M - hlavni oblast pouziti aplikacni oblast fezného materialu
[d - dal$i pouziti
[ - podminéné pouziti ¢lenéni materialu dle 1ISO 513
znacenie VRD (ISO) mnozstvo VRD carovy kod

¢islo vyrobku (JK) material

1
> .
\ £ : = : APKX 1103PDER-M ;8026
Q
g = | 80000685
g 7 04021278-3215 QTY 10
S 2 | STEEL STAINLESS CASTIRON ~ NON-FERROUS ~SUPERALLOYS HARD MATERIAL
g = @ @
RS 2 I =|1 croup P15-P35 M15-M35  K15-K35 - S15-S25 -
; I oo || Vo (mmin 150-95
§ | B ft\ (mmy 0,10-0,19
> 1,0-6,8
rozsah hlbky rezu s ohladom na typorozmer a utvaraé
interny kod rozsah posuvov s ohlfadom na typorozmer a utvarac
(datum vyroby, tavba) priorita danej volby:
B——————— (zohladriuje vhodnost' . . A .
hibka rezu pouzitia s ohfadom rozsah $tartovacich reznych r}_/chlosﬂ
W na rezny material s ohladom na hlbku rezu i posuv
28 i geometriu
; = rezna rychlost M - hlavnd oblast' pouzitia aplikacna oblast rezného materialu
=& [ - dalsie pouzitie
T [ - podmienené pouZzitie &lenenie materialu dle 1ISO 513
—m
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POUZITi KOLECKA
POUZITIE KOLIESKA

Tabulka ¢.14

Tabulka ¢.14

PRI SOUSTRUZENI A FREZOVANI

tezna rychlost
mimin] g

Kotou¢ natocte tak, aby priimér obrobku popf.
frézy byl nastaven v okénku. Vhodné otacky Ize
pak odecist na kotouci proti volené rychlosti.

BPzame]

Pramet Tools, s.r.o.
Unicovska 2, CZ - 787 53 Sumperk
tel.: +420 649 /38 11 11, fax: +420 649 /21 54 01
e-mail:pramet-info@pramet.com; http: //www.pramet.com

KOLECKO POSTUP PRI VYPOCTU
KOLIESKO POSTUP PRI VYPOCTE
/ N . :

- pouZita fréza @ 63 mm (priimér obrobku - soustruzeni)
- pouzita fréza @ 63 mm (priemer obrobku - sdstruzeni)

- zvolenad feznd rychlost v =160 m.min!
- zvolenad reznd rychlost v =160 m.min"

1) V okénku nastavime primér frézy nebo obrobku
(63 mm) proti Sipce.
V okienku nastavime priemer frézy alebo obrobku
(63 mm) proti Spicke.

2) Na stupnici fezné rychlosti nalezneme zvolenou hodno-
tu (160 m.min™")
Na stupnici reznej rychlosti najdeme zvolend hodnotu
(160 m.min")

3) Na obvodu modrého kolecka odecteme odpovidajici
otacky (~ 800 ot.min")
Na obvode modrého koliecka odcitame odpovedajtice
otacky (~ 800 ot.min")

\

POSUV STOLU
PRI FREZOVANi

fot/min]
| | N

Kotouc¢ natoéte tak, aby pocet otacek byl
nastaven proti poctu zubu frézy. Posuv stolu
Ize odecist proti volenému posuvu na zub.

BPame]

Pramet Tools, s.r.o.
Unicovska 2, CZ - 787 53 Sumperk
tel.: +420 649/ 38 11 11, fax: +420 649 /21 54 01
e-mail:pramet-info@pramet.com; http: //www.pramet.com

/

Priklad / Priklad:

- vypoctené otacky n =800 ot.min"!
- vypocitané otacky n =800 ot.min!
- pouzitd fréza @ 63 mm ma 6 zub

- pouzita fréza @ 63 mm méd 6 zubov

- doporuceny posuv na desticku je f,= 0,30 mm.zub™
- doporuceny posuv na dosticku je f, = 0,30 mm.zub"!

1) Na obvodu nastavime proti vypoctenym otackam (800)
pocet zub( frézy (6).
Na obvode nastavime oproti vypocitanym otackam
(800) pocet zubov frézy (6).

2) V okénku proti doporu¢enému posuvu na zub (0,3)
ode¢teme minutovy posuv stolu (f = 1 400 mm.min").
V okienku oproti doporu¢enému posuvu na zub (0,3)
odcitame mindtovy posuv stolu (f = 1 400 mm.min™).

BPzame]
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PREVODN{ TABULKA TVRDOSTI
PREVODNA TABULKA TVRDOSTI

Tabulka ¢.15 Tabulka ¢.15
MEZ MEZ
PEVNOSTI Tvrdost / Tvrdost PEVNOSTI Tvrdost / Tvrdost
MEDZA MEDZA
PEVNOSTI PEVNOSTI
(MPa] BRINELL | VICKERS | ROCKWELL | ROCKWELL (MPa) BRINELL | VICKERS | ROCKWELL | ROCKWELL
Rm HB HV HRB HRC Rm HB HV HRB HRC
285 86 90 1190 - 1190 352 370 - 37,7
320 95 100 56,2 - 1220 361 380 - 38,8
350 105 110 62,3 - 1255 37 390 - 39,8
385 114 120 66,7 - 1290 380 400 - 40,8
415 124 130 71,2 - 1320 390 410 - 418
450 133 140 75 - 1350 399 420 - 42,7
480 143 150 78,7 - 1385 409 430 - 43,6
510 152 160 81,7 - 1420 418 440 - 445
545 162 170 85,8 - 1455 428 450 - 45,3
575 1 180 87,1 - 1485 437 460 - 46,1
610 181 190 89,5 - 1520 447 470 - 46,9
640 190 200 91,5 - 1555 456 480 - 47,7
675 199 210 93,5 - 1595 466 490 - 48,4
705 209 220 95 - 1630 475 500 - 491
740 219 230 96,7 - 1665 485 510 - 49,8
770 228 240 98,1 - 1700 494 520 - 50,5
800 238 250 99,5 - 1740 504 530 - 511
820 242 255 - 23,1 1775 513 540 - 51,7
850 252 265 - 24,8 1810 523 550 - 52,3
880 261 275 - 26,4 1845 532 560 - 53
900 266 280 - 27,1 1880 542 570 - 53,6
930 276 290 - 28,5 1920 551 580 - 541
950 280 295 - 29,2 1955 561 590 - 54,7
995 295 310 - 31 1995 570 600 - 55,2
1030 304 320 - 32,2 2030 580 610 - 55,7
" 1060 314 330 - 33,3 2070 589 620 - 56,3
g% 1095 323 340 - 34,4 2105 599 630 - 56,8
‘;:3 E 1125 333 350 - 35,5 2145 608 640 - 57,3
"é’v:: 1155 342 360 - 36,6 2180 618 650 - 57,8
(=]

f
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